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Tytut projektu

Nowe polimerowe systemy sensoryczne typu Pressure Sensitive Paints do testow
aerodynamicznych na potrzeby dokiadnego prognozowania wpfywu konstrukcji
budowlanych na ryzyko wystepowania niekorzystnych zjawisk atmosferycznych oraz
komfort wiatrowy przechodnioéw na terenach zurbanizowanych

Miejsce realizacji projektu
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii Lgdowej, Laboratorium
Inzynierii Wiatrowej

Zadania, dziatania, ktore beda realizowane w ramach projektu (opis, co zostanie
zrobione, ew. zakupione)

Prace przewidziane w ramach projektu mozna podzieli¢ na prace badawcze oraz rozwojowe.
Te pierwsze obejmujg optymalizacje formulacji kompozycji fotoutwardzalnych stosowanych do
przygotowania systeméw SQPSP oraz badania spektroskopowe, a takze kalibracje
cisnieniowg i temperaturowg tych systeméw w warunkach aerodynamicznych. Prace
rozwojowe obejmujg natomiast testy aplikacyjne opracowanych systeméw SQ-PSP w tunelach
aerodynamicznych, zaréwno w postaci prostych testow kalibracyjnych jak rowniez
zaawansowanych badan modelowego otoczenia aerodynamicznego konstrukcji budowlanych
w duzych centrach miejskich. W ramach prac rozwojowych zaplanowano réwniez
przygotowanie  fotoutwardzalnych  kompozycji SQ-PSP wraz z  odpowiednim
oprzyrzagdowaniem w formie realnego produktu, ktéry mozna w fatwy sposéb poddaé
komercjalizaciji, co stanowi¢ bedzie preludium do wprowadzenia tej technologii na rynek.

Grupy docelowe (do kogo skierowany jest projekt, kto z nieqo skorzysta)

Opracowane wyniki w postaci systeméw SQPSP mogg by¢ wykorzystywane do testow
aerodynamicznych na potrzeby architektura i urbanistyka, badania modeli budynkéw
wysokosciowych, mostow i innych konstrukcji narazonych na dziatanie wiatru, a takze
przemystu motoryzacyjnego i aeronautyki. Wiekszos¢ tego typu testow jest zlecana osrodkom
badawczym, ktére dysponujg odpowiednim zapleczem aparaturowym i infrastrukturg do
prowadzenia tych badan. Do takich osrodkéw nalezy Laboratorium Inzynierii Wiatrowe;j
Politechniki Krakowskiej (LIW PK), ktére Swiadczy ustugi w zakresie testow aerodynamicznych
budynkéw wysokosciowych na potrzeby przemystu. Obecnie nawigzaliSmy wspétprace z LIW
PK, w celu wdrozenia zaproponowanej technologii SQPSP. Planuje sie rowniez wspétprace z
firmami z przemystu chemicznego, ktére zajmujg sie produkcjg luminoforéw organicznych,
systemoéw fotoinicjujgcych oraz farb i zywic UV. Do najwazniejszych potencjalnych odbiorcow
bezposrednich naleza:

-firmy zajmujgce sie produkcjg i dystrybucjg inteligentnych farb i zywic UV oraz ich sktadnikow

- instytucje naukowo-badawcze $wiadczgce ustugi w postaci testéw aerodynamicznych



Cel lub cele projektu

Celem projektu jest dalszy rozwdj technologii znakowanych luminescencyjnie, zelowych
systeméw typu Solvent Quenched Pressure Sensitive Paints (SQ-PSP) oraz przygotowanie
jej do wdrozenia w obszarze testow aerodynamicznych tzw. budynkéw wysokosciowych, ze
wzgledu na znaczgcy wptyw takich konstrukcji na wystepowanie niekorzystnych zjawisk
atmosferycznych oraz komfort wiatrowy przechodniéw w centrach duzych miast. Zagadnienia
te obejmujg wiec przede wszystkim wptyw duzego =zageszczenia tzw. budynkow
wysokosciowych na wystepowanie takich zjawisk jak smog, wiry powietrzne oraz gwattowne
Zjawiska pogodowe na terenach silnie zurbanizowanych i w ich bezposrednim sgsiedztwie.

Efekty, rezultaty projektu (jesli opis zadan, dziatan nie zawiera opisu efektéw,

rezultatéw)

Opracowywane systemy Solvent Quenched Pressure Sensitive Paints sg oparte o zupetnie
odmienny od dotychczas znany molekularny mechanizm dziatania tego typu uktadéw. W
dotychczas znanych uktadach byt to mechanizm tlenowego wygaszania luminescencji, co
wigzato sie z licznymi ograniczeniami takimi jak ograniczona czutos¢ takich uktadow w
obszarze cisnienia atmosferycznego, niewielka odpornos$¢ tych uktadow na wahania
temperatury (ktéra wynika z dyfuzyjnego charakteru tegoz mechanizmu) oraz staba
intensywnos$¢ sygnatu )ktéra wynika z rodzaju stosowanych sensoréw). Natomiast zasada
dziatania opracowywanych systeméw SQ-PSP opiera sie o zjawisko rozpuszczalnikowego
wygaszania luminescencji, co skutkuje znaczgco zwiekszong czutoscig tych uktadow w
obszarze ci$nienia atmosferycznego, wysokg odpornoéci na wahania temperatury (dyfuzja jest
nieistotna w tych ukfadach) oraz wysoce intensywnym sygnatem luminescencji (ze wzgledu
na stosowanie sensorow z rodziny komplekséw lantanowcéw takich jak europ czy terb). Co
wigcej sama idea =zastosowania do mapowania rozkfadu cisnienia nowoczesnych
spektroskopowych systeméw sensorycznych zamiast dotychczas stosowanych w obszarze
inzynierii wiatrowej podczas testéw aerodynamicznych konstrukcji budowlanych systeméw
czujnikdw punktowych, stanowi kamien milowy w rozwoju inzynierii wiatrowej, poréwnywalny
z zastgpieniem systemow termopar poprzez kamery termowizyjne w odniesieniu do pomiarow
rozktadu temperatury. W tym kontekscie podstawowg zaletg systeméw SQ-PSP jest przede
wszystkim nieporéwnywalnie wieksza rozdzielczos¢ przestrzenna uzyskiwanych map rozktadu
ci$nienia na badanych powierzchniach, mozliwo$¢ doktadnych pomiarow na krawedziach
badanych modeli budynkow, a takze niewatpliwie nizsze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne
tego rozwigzania oraz krotszy czas potrzebny na przygotowanie modeli oraz wykonanie
pomiaréow w stosunku do rozwigzan klasycznych. Posrednim rezultatem projektu bedzie wiec
wdrozenie technologii Pressure Sensitive Paints do testow aerodynamicznych w obszarze
inzynierii wiatrowej, dzieki zastosowaniu nowego typu systemoéow SQ-PSP.

Wartos¢ projektu, (faczny koszt)
688 128,00 z

Wysokosé wkladu Funduszy Europejskich
688 128,00 z




