Budowa Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej

Politechniki Krakowskiej

Projekt RPMP.01.01.00-12-0141/18 - dofinansowany z Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Matopolskiego na lata 2014 - 2020

Os Priorytetowa 1 - Gospodarka wiedzy
Dziatanie 1.1 — Infrastruktura badawcza sektora nauki

Przedmiotem projektu jest budowa unikatowego w skali Europy Laboratorium Aerodynamiki
Srodowiskowej Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej w Krakowie.

Celem projektu jest powstanie unikatowego w skali Europy Laboratorium Aerodynamiki Srodowisko-
wej Politechniki Krakowskiej, umozliwiajgcego prowadzenie szerokiego zakresu badan z dziedziny ae-
rodynamiki sSrodowiskowej (badania modelowe i symulacje komputerowe dotyczgce dynamicznego od-
dziatywania na smog i przewietrzania miast) oraz eksperymentalnych badan wptywéw srodowiskowych
i klimatycznych na elementy rozwigzan inzynierskich.

Najwiekszym wyzwaniem, jakie stoi przed Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej stanowi¢ bedg
innowacyjne badania w zakresie efektywnej redukcji smogu. Jest to problem, z ktérym obecnie boryka
sie nie tylko wiekszo$¢ duzych miast, ale takze obszary wiejskie potozone w niekorzystnych warunkach.
O ile wiele instytucji zajmuje sie rozwigzaniami pozwalajgcymi na ograniczenie powstawania smogu,
obecnie na rynku istnieje niezapetniona nisza doraznych rozwigzan pozwalajgcych na aktywng walke z
tym zjawiskiem. Wyniki badan prowadzonych w Laboratorium bedg wykorzystywane w projektowaniu
innowacyjnych inzynierskich rozwigzan wielkoprzestrzennych poprawiajgcych warunki aerosanitarne
obszaréw zurbanizowanych.

Umowa o dofinansowanie projektu pomiedzy Urzedem Marszatkowskim a Politechnika Krakow-
ska zostata podpisana w dniu 5.07.2019 r.

KOSZTY

. Catkowity koszt inwestycji wynosi 24 776 992,98 zi,
. Wydatki kwalifikowane wynosza 21 762 878,56 zt.
o Dofinansowanie wynosi 17 460 965,99 zi

Struktura dofinansowania inwestycji przedstawia sie¢ w nastepujacy sposéb:

J Dofinansowanie nieobjete pomoca publiczng — 13 159 053,62 zt

. Dofinansowanie objete pomocg publiczng - 3 640 475,89 zt

. Dofinansowanie objete pomocg publiczng de minimis — 661 436,48 z}
. Wktad wtasny Beneficjenta wynosi 4 301 912,57 zi

. Koszty niekwalifikowane wynoszg 3 014 114,42 zi



Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Inwestycja obejmuje budowe budynku unikatowego Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej wraz
niezbednymi urzadzeniami budowlanymi i infrastrukturg. Projektowany budynek jest obiektem trzykon-
dygnacyjnym, w tym jedna kondygnacja podziemna catkowicie pod poziomem

terenu, przekryty dachem ptaskim o srednim nachyleniu 3%. tacznie obiekt o powierzchni netto ca
1710,53m2. Bryta zwarta zblizona do prostopadtoscianu. Podzielona poziomymi profilami tworzgcym
dynamiczny rysunek przestrzenny na elewacji.

W budynku zaprojektowano dwa tunele aerodynamiczne o obiegu mieszanym, kazdy wyposazony w
dwie przestrzenie pomiarowe i zr6znicowany system wentylatoréw oraz elementéw infrastruktury tech-
nicznej ksztattujgcych parametry naptywajgcego powietrza. Oznaczenie unikatowych laboratoriow ba-
dawczych aerodynamiki srodowiskowej wraz z ich przeznaczeniem oraz podstawowg charakterystykg
parametréw przestrzeni pomiarowych:

- Laboratorium komputerowe — LK;

- Tunel aerodynamiczny 1 — TA.1, przestrzen pomiarowa 1 (przewietrzanie miast, transport zanie-
czyszczen), przestrzen pomiarowa 2 (przewietrzanie miast, sitownie wiatrowe, smog);

- Tunel aerodynamiczny 2 — TA.2, przestrzen pomiarowa 1 (smog), przestrzen pomiarowa 2 (badania
klimatyczne uwzgledniajgce symulacje opadu deszczu i $niegu, badania eksperymentalne elementéw
architektury, sitownie wiatrowe, wirniki).

Kondygnacja podziemna zaprojektowana na poziomie -4,00 obejmuje dolne przestrzenie pomiarowe
tuneli aerodynamicznych oraz modelarnie i pomieszczenia magazynowe im dedykowane, w ktorych
opracowywane bedg modele do badan. Projektowany budynek jest w catosci dostepny dla oséb niepet-
nosprawnych.

Budowa obejmuje takie pomieszczenia jak:

e przestrzen wspdlna, wejsciowa

e pomieszczenia biurowe

e sala konferencyjna dla 49 oso6b
e tunele aerodynamiczne wraz z zapleczem technicznym
e modelarnie wraz z maszynownig
e przestrzen ekspozycyjna

e magazyny

e pomieszczenia techniczne

e pomieszczenie socjalne

e wezly sanitarne

e pomieszczenie gospodarcze

Prace bedg przebiega¢ wedtug kolejnosci:

e Dostosowanie zagospodarowania terenu dziatki do projektowanej inwestycji wraz z usunie-
ciem kolizji

e Budowa trzykondygnacyjnego obiektu wraz z infrastrukturg

e  Zasiedlenie budynku

Charakterystyczne parametry techniczne projektowanego budynku

e Powierzchnia zabudowy: 824,60m?
e Kubatura: 11783,2 m®
e Powierzchnia catkowita netto: 1710,53m? (zestawienie powierzchni pomieszczen w dalszej



czesci opracowania)

Ditugo$c¢: 35,86m

Szerokosé: 22,96m

Wysokos$é: 10m (budynek niski)

llos¢ kondygnacji: 3 ( w tym jedna podziemna)

Tunel aerodynamiczny 1
TA.1.

Tunel aerodynamiczny 2
TA.2.

Rys. 1. Rzut kondygnacji -1 LAS PK z oznaczeniem obu tuneli aerodynamicznych



Przestrzen pomiarowa
TA.1.G

Przestrzen pomiarowa
TA.1.D

Rys. 2. Przekrdj podtuzny tunelu aerodynamicznego 1 — TA.1 z oznaczeniem przestrzeni
pomiarowych G-gérneji D — dolnej

Przestrzen pomiarowa
TA.2.G

Przestrzen pomiarowa
TA.2.D

Rys. 3. Przekroj podtuzny tunelu aerodynamicznego 2 - TA.2 z oznaczeniem przestrzeni
pomiarowych G-gornej (smog) i D — dolnej (badania klimatyczne uwzgledniajgce symulacje opadu
deszczu i Sniegu, badania eksperymentalne elementéw architektury, sitownie wiatrowe, wirniki)
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Rys. 4 Przekrdj podtuzny tunelu aerodynamicznego TA.1 z oznaczeniem elementdéw wyposazenia

przestrzeni pomiarowych

Rys. 5 Przekréj podtuzny tunelu aerodynamicznego TA.2 z oznaczeniem elementdw wyposazenia

przestrzeni pomiarowych



Po zakoriczeniu inwestycji wybudowany obiekt bedzie uzytkowany przez Wydziat Inzynierii Lgdowej
Politechniki Krakowskiej oraz inne jednostki PK zaangazowane przy realizacji projektéw badawczych
realizowanych w LAS. Wydziat Inzynierii Lgdowej odpowiedzialny bedzie za odpowiednie wykorzystanie
powstatych produktéw oraz utrzymanie ich w nalezytym stanie technicznym w zadeklarowanym okresie
eksploatacyjnym (tj. od momentu zakonczenia fazy realizacji projektu). Bedzie on réwniez odpowie-
dzialny za kwestie finansowe zwigzane z eksploatacjg oraz ewentualnymi naprawami powstatych pro-
duktow w okresie trwatosci projektu.

Przewidywany czas rozpoczecia fazy eksploatacji projektu: lipiec 2022;

e Okres trwatosci projektu: 5 lat;
o Przewidywany okres uzytkowania obiektu: 30 lat.

Na kazdym etapie realizacji projektu osobg odpowiedzialng za koordynowanie prac oraz ich realizacje
zgodnie z przyjetym harmonogramem i zakresem bedzie Kierownik LAS.

Oferta ustug naukowo-badawczych wraz z okresleniem podmiotéw, ktére beda wykorzystywaé
projektowang infrastrukture badawcza

Uwzgledniajgc charakterystyke planowanej infrastruktury okreslono szczegétowg oferte ustug naukowo-
badawczych pozwalajgcych w petni wykorzystaé potencjat Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej
oraz zdefiniowano potencjalnych odbiorcéw dla tych ustug i produktéw. Zestawienie to zawarto w Tab.
1.

Tabela 1
Oferta produktow i ustug wynikajacych z dziatalno$ci naukowo-badawczej planowanej infra-
struktury

Produkt/ustuga Zakres

Wynik analizy wieloletnich danych zebranych ze stac;ji
meteorologicznych oraz pomiaréw wykonywanych w terenie
Mapa wietrznosci — system przy wykorzystaniu specjalistycznych urzadzeh, mapy
wymiany i regeneracji powietrza uwzgledniajgce naturalne kanaty sptywu powietrza, strugi

wentylujgce obszary zabudowane - tzw. kanaty
aerosanitarne

Komputerowy model przestrzenny terenu uwzgledniajgcy

Mapa topograficzna uwzgledniajaca topografie oraz chropowato$¢ wynikajgca z form jego
chropowatosé terenu pokrycia; model parametryczny zawierajgcy dane niezbedne

dla potrzeb symulacji komputerowych przeptywu powietrza

Mozliwos¢ wykorzystania do stworzenia kompleksowej mapy
wietrznosci obszaréw, uzytecznej przy projektowaniu
architektoniczno-urbanistycznym oraz ustalaniu miejscowych
planéw zagospodarowania terenu

Badania (identyfikacja) w tunelu
aerodynamicznym pola predko$ci
wiatru wybranych obszaréw

Koncepcje mozliwych rozwigzan
przestrzennych usprawniajgcych
naturalne warunki wymiany i
regeneracji powietrza

Badania mozliwosci dynamicznego wymuszania ruchéw mas
powietrza w wiekszej skali oraz dobdr najbardziej
korzystnych lokalizacji dla elementéw wymuszajgcych

Symulacja przemieszczania sie mas powietrza w zadanych
warunkach brzegowych; Identyfikacja pola predkosci
powietrza; Analiza etapdw rozprzestrzeniania sig i
przemieszczania sie mas powietrza opracowana w formie
map obszarowych oraz map wektorowych

Badania (identyfikacja) w tunelu
aerodynamicznym transportu mas
powietrza, w szczegolnosci
przewietrzania terenéw zabudowanych




Badania (identyfikacja) w tunelu
aerodynamicznym skazenia mas
powietrza - rozprzestrzeniania si¢
smogu i zanieczyszczen nad
terenami zabudowanymi

Systemy przewidywania i zapobiegania zagrozeniom zdrowia
i zycia ludzi

Badania szczelnosci okien
potaciowych w warunkach
symulowanego opadu deszczu i/lub
$niegu oraz wiatru

Certyfikaty, karty techniczne — TA2.D, pomiary oddziatywania
akustycznego padajgcego deszczu

Badania klimatyczne: symulacje
opadow deszczu i/lub $niegu oraz
wiatru oddziatywujgcych na elementy
pokry¢ dachowych, systemy wentylaciji
i systemy odprowadzenia wod
opadowych oraz stolarke okienng
(potaciowa)

Certyfikaty, karty techniczne — TA2.D; pomiary szczelnosci,
przenikalnosci termicznej elementéw pokryé dachowych,
badania eksperymentalne innowacyjnych rozwigzan stolarki
okiennej oraz systemow pokry¢ dachowych; walidacja
symulacji komputerowych projektowanych rozwigzan;
identyfikacja pola predkosci w przypadku stosowania
systemow wspomagajgcych wentylacje grawitacyjng

Badania modelowe rozkfadu
obcigzenia sniegiem na dachach
(przekryciach) budowli, a takze w

poziomie terenu z uwzglednieniem
wptywu oblodzenia

Badania komercyjne, ekspertyzy — TA2.G, TA2.D;
opracowanie kryteriow komfortu wiatrowego; identyfikacja
miejsc zastoju (gromadzenia sie $niegu i zanieczyszczen)

oraz stref turbulencji (wywiewania)

Badania rozktadu obcigzenia
$niegiem i oblodzenia detali
architektonicznych w skali 1:1

Badania komercyjne, ekspertyzy — TA2.G, TA2.D;
identyfikacja miejsc zastoju (gromadzenia sie $niegu i
zanieczyszczen) oraz stref turbulencji (wywiewania)

Badania sitowni wiatrowych w skali
do 1:20 oraz matych sitowni
wiatrowych w skali 1:1

Patenty, wdrozenia, badania komercyjne — TA1.D, pomiary
zasiegu efektywnego oddziatywania akustycznego

Badania farm wiatrowych ze
szczegbélnym uwzglednieniem
interferencji pomiedzy poszczegdlnymi
sitowniami

Badania komercyjne, ekspertyzy, wdrozenia, pomiary na
modelach obszaréw poddanych analizom zasiegu
efektywnego oddziatywania akustycznego od zespotu sitowni
wiatrowych

Walidacja symulacji
komputerowych przeptywéw
powietrza w réznych warunkach

Mozliwosci badan w szerokim zakresie warunkow i
konfiguracji modelu dla duzej domeny zadania umozliwiajgce
walidacje parametréw przeptywu w programach
komputerowych typu CFD




Wizualizacja Laboratorium powstajacego na kampusie Politechniki Krakowskiej w Krakowie



DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Plakaty informujgce o dofinansowaniu projektu

Hol gtéwny Laboratorium Inzynierii Wiatrowej Politechniki Krakowskiej (Al. Jana Pawia Il 37/3a)



Dziedziniec Politechniki Krakowskiej (przed budynkiem Wydziatu Inzynierii Lgdowej)
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Plakat na tablicy informacyjnej na dziedzifcu Politechniki Krakowskiej (przed budynkiem Wydziatu
Inzynierii Lgdowej)



Tablica informacyjna




Przed rozpoczeciem robét budowlanych

Widok od strony budynku nr 5 (Wydziat Mechaniczny) — kampus Politechniki Krakowskiej Al. Jana
Pawta Il 37

Przekazanie placu budowy



Prace ziemne




Prace fundamentowe, szalunkowe, zbrojenie oraz betonowanie czesci podziemnej




