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Politechnika Krakowska Wydzial Mechaniczny
im. Tadeusza Kosciuszki

RAPORT SAMOOCENY!

OCENA PROGRAMOWA (PROFIL OGOLNOAKADEMICKI)

Nazwa i siedziba uczelni prowadzacej oceniany Kierunek studiow:
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakoéw

Nazwa ocenianego kierunku studiéw: automatyka i robotyka

Poziom/y studiow: I stopien — studia inzynierskie, II stopien — studia magisterskie

e Formaly studiéw: studia stacjonarne, studia niestacjonarne

e Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat przyporzadkowany kierunek??

e W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wigcej niz 1 dyscypliny:

a. InZynieria mechaniczna

e Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad potowa
efektow uczenia si¢ wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow
ECTS dla dyscypliny wiodacej w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw na kierunku.

Nazwa dyscypliny Punkty ECTS
wiodacej liczba %
Inzynieria mechaniczna 137 65

b. Automatyka, elektronika i elektrotechnika
e Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby
punktow ECTS dla pozostalych dyscyplin w ogoélnej liczbie punktow ECTS
wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku.

Punkty ECTS
liczba %
Automatyka, elektronika i elektrotechnika 73 35

Nazwa dyscypliny

! Wykaz dokument6éw, ktére nalezy dotgczy¢ do raportu samooceny oraz tych, ktore nalezy przygotowaé do
wgladu w czasie wizytacji zawiera Zatgcznik nr 2.

2Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. 2018poz. 1818.

3 W okresie przejsciowym do dnia 30 wrze$nia 2019 uczelnie, ktére nie dokonaly przyporzadkowania kierunku
do dyscyplin naukowych lub artystycznych okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.5 ust.3 ustawy
podaja dane dotyczace dotychczasowego przyporzadkowania kierunku do obszaru ksztalcenia oraz wskazania
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztatcenia.



Efekty uczenia si¢ zakladane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

Na Wydziale Mechanicznym (WM) Politechniki Krakowskiej (PK) prowadzony jest
kierunek automatyka i robotyka (AiR), dla ksztalcenia na pierwszym i drugim stopniu studiow
stacjonarnych. Studia niestacjonarne uruchamiane sg w zaleznosci od liczby chetnych, ale
oferta obejmuje zarowno pierwszy jak i drugi stopien. Ponizej zapisano efekty uczenia si¢
zatwierdzone przez Rad¢ Wydziatu Mechanicznego i Senat PK, dla kierunku AiR

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki w Krakowie
Nazwa wydzialu lub wydzialéw: Mechaniczny
Nazwa kierunku: Automatyka i robotyka
IPoziom studiow: I stopien
Profil studiow: ogolnoakademicki
Dziedzina lub dziedziny nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okre$leniem procentowego udzialu efektow uczenia si¢ dla kazdej dyscypliny:
Inzynieria mechaniczna (65%), Automatyka, elektronika i elektrotechnika (35%)
Poziom Polskiei Ramv Kwalifikacii:' 6 PRK
Odniesienie do
Charaktery-
) styk drugiego
Symbole KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE umwersal- | Charaktery- | SoPnia
efektow Y styk drugiego etekiow
A charaktery P uczenia si¢
uczenia s esefel?t()w ARAS
si¢ Obowiazuja dla cykli ksztalcenia rozpoczynajacych sig| pierwszego | o (0 G, | umozliwiaja-
010 . stopnia i cych uzyskanie
w roku akademickim 2019/20 i w latach nastepnych PRKI! AR kompetencji
inzynierskich'
1 2 3 4 5
Kod Kod Kod
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE skladnika | skladnika sktadnika
opisu opisu opisu
Zna i rozumie metody matematyczne i metody numeryczne
stuzace do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu
mechaniki, wytrzymatosci materiatdw, podstaw Kkonstrukcji
maszyn, mechaniki ptyndéw, termodynamiki na poziomie
inzynierskim, w szczegolnosci:
a) arytmetyke i algebr¢, w tym rachunek macierzowy,
M1_Wo1 geometri¢ analityczng na plaszczyznie i w przestrzeni, P6U_W P6S_WG P6S_WG
b) elementy analizy matematycznej w tym: rachunek
rézniczkowy 1 catkowy, liniowe roéwnania rézniczkowe
zwyczajne, szeregi trygonometryczne, elementy rachunku
wariacyjnego,
c) liczby zespolone.
Zna i rozumie modele matematyczne zjawisk fizycznych oraz
opis zjawisk fizycznych wystepujacych w zagadnieniach
inzynierskich; podstawy fizyki, obejmujace mechanike punktu
M1 W02 rrllaterlalnego,.optykq, elektrycznos¢ 1.ma-gnetyzm oraz ﬁzyk; P6U_ W P6S. WG P6S. WG
- ciata statego i budoweg atomu; zagadnienia w zakresie statyki,
kinematyki i dynamiki punktu i uktadu punktow materialnych,
dynamiki bryly i uktadu bryl, dynamiki ruchu kulistego bryt;
podstawy termodynamiki i mechaniki ptynow.




M1_ W03

Zna i rozumie statystyczng analiz¢ matematyczna przydatng do
celow analizy informacji zarowno pomiarowych jak i danych
gospodarczych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_W04

Zna i rozumie podstawy automatyki i robotyki oraz teorii
sterowania, konieczne do  rozwigzywania  zagadnien
inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej; zagadnienia
dotyczace sterowania i napgdow hydraulicznych oraz
pneumatycznych, a takze sterowania procesami przeptywowo
cieplnymi oraz automatyzacji systemow wytwarzania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_WO05

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektroniki i
elektrotechniki w zakresie inzynierskim zwigzanym z budowsa
maszyn i urzadzen.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_W06

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki w zakresie
inzynierskim, pozwalajacym tworzy¢é 1 wykorzystywac
oprogramowanie w obszarze inzynierii mechaniczne;j.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_ W07

Zna i rozumie podstawowe wiasciwosci oraz zastosowania
materiatdw inzynierskich, pozwalajace na wilasciwy dobor
materiatow w obszarze budowy maszyn i urzadzen.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_WO08

Zna i rozumie inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie
mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn 1 wytrzymatosci
materiatdw, szczegdlnie w zakresie wytrzymatosci pretow i
uktadow pretowych, wytezenia materiatu, ztozonych stanow
obcigzenia plyt i powlok oraz cylindrow grubosciennych;
metody doswiadczalne badania wlasno$ci  materiatdw
konstrukcyjnych oraz analizy stanu naprezenia i odksztalcenia
konstrukcji; podstawowe prawa dotyczace tych dziedzin i
wnioski inzynierskie z nich wynikajace; zagadnienia z podstaw
Metody Elementéw Skonczonych (MES) konieczne do
formutowania i rozwigzywania problemow inzynierskich.

P6U_W

P6S_WG

P6S WG

M1_W09

Zna i rozumie systemy pomiarowe oraz sposoby oceny
poprawnosci przeprowadzanych pomiaréw i metody ich
statystycznego opracowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1 W10

Zna i rozumie podstawy dynamiki maszyn w zakresie drgan
wlasnych i drgan wymuszonych ukladéw o jednym i wielu
stopniach swobody, drgan uktadéw cigglych oraz metody
rozwigzywania i badan do§wiadczalnych dynamiki maszyn.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_W11

Zna i rozumie metody obliczeniowe stosowane w analizie
probleméw zuzycia energii, termodynamice, mechanice
pltyndéw, wymianie ciepta i spalaniu oraz metody modelowania
proceséw z tego zakresu, jak rowniez metody obliczeniowe z
zakresu przetwarzania energii, termodynamiki i mechaniki
ptynow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_W12

Zna i rozumie metody inzynierii produkcji w zakresie
technologii maszyn i urzadzen oraz metody projektowania
procesow technologicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

M1_W13

Zna 1 rozumie teori¢ lezaca u podstaw dzialania urzadzen,
maszyn i aparatury w zakresie inzynierii mechaniczne;.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

M1 W14

Zna i rozumie metodyke konstruowania maszyn i urzadzen w
zakresie inzynierii mechanicznej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

M1_W15

Zna i rozumie problemy diagnostyki, kontroli i pomiarow w
zakresie inzynierii mechanicznej w odniesieniu zaré6wno do
budowy nowych maszyn i urzadzen, jak réwniez ich
eksploatacji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




M1_W16

Zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju konstrukcji maszyn
i urzadzen, mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatow,
termodynamiki, mechaniki pltynow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_W17

Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z cyklem zycia produktu
(urzadzen, obiektow i systemow technicznych), niezawodnoscia
i trwalo$cig uktadow mechanicznych oraz zagadnienia zwigzane
z ich eksploatacjg i kosztami, w tym posiada podstawowe
informacje pozwalajace na ocen¢ wptywu catego cyklu zycia
produktu na $rodowisko naturalne oraz $wiadomo$¢ kosztu
energetycznego produktu finalnego z uwzglednieniem cyklu
jego zycia.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_W18

Zna i rozumie zasady i metody projektowania konstrukcji
maszyn i urzadzen mechanicznych, metody graficznego zapisu
konstrukcji, metody opisu geometrii i konstrukcji oraz jezyk
rysunku technicznego.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1_W19

Zna i rozumie podstawowe metody i procedury pomiarowe
parametré6w procesOW, maszyn i urzadzen w inZynierii
mechanicznej.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

M1 W20

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy, zagadnienia z zakresu prawnej ochrony pracy
oraz podstawowe cechy materialnego S$rodowiska pracy;
interdyscyplinarne  zagadnienia dotyczace czlowieka w
srodowisku pracy i roli ergonomii w §rodowisku pracy; wybrane
zagadnienia z zakresu obcigzenia $rodowiska naturalnego
efektami ubocznymi procesow technologicznych oraz metody
shuzace ochronie §rodowiska podczas produkcji przemystowe;.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

M1 W21

Zna i rozumie istot¢ zarzadzania oraz zagadnienia z zakresu
koncepcji 1 metod zarzadzana, zaleznosci miedzy
funkcjonalnymi obszarami i poziomami zarzadzania, budowy
struktur organizacyjnych, procesow podejmowania decyzji,
zarzadzania 1 kierowania zasobami ludzkimi, uwarunkowan
ksztattujacych sposoby dziatania organizacji i najnowszych
tendencji w zarzadzaniu; metody analizy i rozwigzywania
problemdéw organizacyjnych oraz metody zarzadzania jakos$cia
w procesie produkcyjnym; podstawowe ekonomiczne, prawne i
etyczne uwarunkowania roznych rodzajow dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

M1_W22

Zna i rozumie podstawowe zasady prawnej ochrony dobr
koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich naruszenie oraz
korzystania z aktéw prawnych dotyczacych ochrony doébr
niematerialnych jak réwniez zasady szczegdlnej ochrony dobr
informatycznych (programy komputerowe, Internet, bazy
danych); metody identyfikacji i zastosowania procedury
postepowania  przed Urzedem  Patentowym, zasady
poszanowania autorstwa w dziatalno$ci zwigzanej z realizacja
prac tworczych (w tym prac dyplomowych).

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

M1 W23

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

M1_W24

Zna i rozumie zasady prowadzenia badan naukowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

Al W25

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki stosowanej w
szczegolnosci: podstawy administracji 1 bezpieczefstwa
systemow komputerowych, bazy danych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




Al W26

Zna i rozumie rodzaje i struktury uktadow sterowania, modele
uktadéw dynamicznych oraz sposoby ich analizy, problematyke
stabilno$ci oraz regulacji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

ALl W27

Zna irozumie elementy oraz uklady sterowania robotow, a takze
posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca robotow i
manipulatoréw wspomagajacych funkcje cztowieka.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

Al W28

Zna 1 rozumie reprezentacje sygnatow ciagtych, dyskretnych i
okresowych, przetwarzanie sygnatow oraz podstawy transmisji
sygnalow, podstawowe metody pomiaréw dynamicznych i
przetwarzania sygnalow pomiarowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

AL W29

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektroniki i
elektrotechniki, technik mikroprocesorowych oraz napgdow
elektrycznych; zagadnienia z zakresu budowy i programowania
lokalnych uktadow sterowania maszyn 1 urzadzen oraz
sterowania i automatyzacji maszyn.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

AL W30

Zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju automatyki i
robotyki, automatyzacji, sterowania, informatyki, elektroniki i
systemOw wspomagania decyzji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

Al W31

Zna 1 rozumie problematyke modelowania, symulacji i
sterowania procesami dyskretnymi.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

Al W32

Zna i rozumie algorytmy struktury danych, jezyki
programowania oraz podstawy sztucznej inteligencji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

Al W33

Zna i rozumie komponenty i ich znaczenie w zakresie przemystu
4.0

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

Kod
skladnika
opisu

Kod
skladnika
opisu

Kod
skladnika
opisu

M1_Uo01

Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury
przedmiotu stuzace do rozwigzywania problemoéw inzynierskich
zardowno w jezyku polskim jak i obcym, wyciaga¢ wnioski z
zasobow informacji zgromadzonych z roznych zrodet,
dokonywacé oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji
oraz wycigga¢ wnioski i formulowa¢ uzasadnione opinie.

P6U_U

P6S_UU

P6S_UU

M1_U02

Absolwent potrafi zrozumie¢ zasadnicze punkty rozmowy w
jezyku obcym, gdy uzywany jest jezyk jasny i standardowy;
radzi¢ sobie w wigkszosci sytuacji, jakie spotyka si¢ w podrozy
w regionie jezyka docelowego; wypowiedzie¢ si¢ w sposob
prosty i zwiezty na tematy z zycia codziennego i dotyczace
wlasnych zainteresowan oraz przedstawi¢ krotko i prosto
uzasadnienie lub wyjasnienie danego zagadnienia.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK

M1_U03

Absolwent potrafi samodzielnie przygotowaé informacje w
jezyku polskim i obcym, dotyczacg rozwigzywanego problemu,
sporzadzi¢ krotki i prosty raport w formie pisemnej i ustnej,
udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK

M1_U04

Absolwent potrafi opracowac prezentacj¢ z wynikéw badan
wiasnych i rozwigzywania problemu inzynierskiego.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK

M1_U05

Absolwent potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi formami
komunikacji w zakresie inzynierii mechanicznej, w tym
rysunkiem technicznym z zastosowaniem CAD,
programowaniem i opisem matematycznym.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




M1_U06

Absolwent potrafi graficznie przedstawic¢ projekt inzynierski z
zakresu konstrukcji maszyn i urzadzen lub analizy w zakresie
inzynierii mechanicznej oraz odwzorowa¢ i wymiarowaé
elementy maszyn, z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania maszyn.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U07

Absolwent potrafi postugiwac si¢ wykresami, tablicami, innymi
zrodtami informacji technicznej oraz wykorzystywac gotowe
programy inzynierskie zarowno do analizy danych jako tablice
cyfrowe jak rowniez do projektowania i pomiarow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U08

Absolwent  potrafi ~ wykorzysta¢  program  symulacji
komputerowej do zagadnien w zakresie inzynierii mechaniczne;j
na poziomie inzynierskim oraz zinterpretowa¢ dane uzyskane na
drodze symulacji komputerowej.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U09

Absolwent potrafi napisa¢ prosty program obliczeniowy i
wykorzysta¢ programy wspomagajace obliczenia inzynierskie w
zakresie inzynierii mechaniczne;j.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U10

Absolwent potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment
inzynierski  sluzacy = wyznaczeniu  parametréw  pracy
projektowanego urzadzenia 1 oceni¢ dziatanie prototypu;
opracowa¢ wyniki badan 1 oceni¢ niepewno$¢ pomiaru,
wyciagna¢ wnioski na podstawie rezultatow badan wiasnych i
obcych oraz zaplanowaé eksperyment diagnostyczny
pozwalajacy na ocen¢ prawidlowosci dziatania istniejacego
urzadzenia, obiektu lub systemu technicznego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U11

Absolwent potrafi zastosowaé proste uklady elektryczne lub
elektroniczne do sterowania maszynami i procesami w zakresie
inzynierii mechaniczne;j.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U12

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowa i
zmeczeniowsg konstrukcji zardéwno na etapie projektowania jak i
na etapie eksploataciji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U13

Absolwent potrafi wykona¢ analize¢ przeptywowo-cieplng i
termodynamiczng, zar6wno na etapie projektowania jak i na
etapie analizy eksploatowanego urzadzenia, obiektu lub systemu
technicznego oraz procesu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U14

Absolwent potrafi dobra¢ materiat zarowno klasyczny jak i
nowoczesny i oceni¢ jego wilasnoéci oraz przydatnos¢ do
przewidzianego zastosowania, w tym okresli¢ zachowanie
materiatu pod wplywem roéznego rodzaju obcigzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U15

Absolwent  potrafi rozwigzywa¢ postawione problemy
inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku na poziomie
inzynierskim za  pomoca narzedzi  obliczeniowych
analitycznych, symulacji komputerowe;j proceséw
rzeczywistych oraz wykorzysta¢ do tego celu narzedzia
matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny zjawisk.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U16

Absolwent potrafi w stopniu podstawowym wykorzystywac
rozwinigte komercyjne inzynierskie narzgdzia symulacyjne, jak
na przyktad programy MES lub CFD i inne stosowane w
inzynierii mechanicznej.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




M1_U17

Absolwent potrafi utworzy¢ model matematyczny elementow
konstrukcyjnych, konstrukcji i zjawisk wystepujacych w
zagadnieniach inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukeji
maszyn, wytrzymatos$ci materialéw, dynamiki maszyn, drgan,
termodynamiki i mechaniki pltynow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U18

Absolwent potrafi przeanalizowa¢ dziatanie systemu lub
procesu i mozliwo$¢ jego optymalizacji, poprzez wprowadzenie
nowoczesnych rozwigzan technicznych, dobra¢ podstawowe
narzgdzia analityczne, programowe i fizyczne do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego charakterystycznego dla
studiowanego kierunku.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U19

Absolwent potrafi oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne w
zakresie inzynierii mechanicznej, dot. budowy i eksploatacji
urzadzen, obiektow lub systemow technicznych oraz ich
funkcjonowanie, przydatno$¢ i mozliwos¢ zastosowania.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U20

Absolwent potrafi oceni¢ wplyw rozwiazywanych zagadnien
inzynierskich na $rodowisko, na ergonomi¢ stanowiska pracy
oraz na zagadnienia zarzadzania i organizacji pracy.

P6U_U

P6S_UO

P6S_UO

M1_U21

Absolwent potrafi oceni¢ przydatno$¢ standardowych metod
mozliwych do zastosowania dla rozwigzania postawionego
prostego problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii
mechanicznej.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U22

Absolwent  potrafi  sformutowaé¢  specyfikacje  procesu
technologicznego produkcji  lub prostego systemu dla
osiggniecia zadanego efektu w postaci wyrobu lub dziatajacego
procesu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U23

Absolwent potrafi zaprojektowaé proces technologiczny
prostego elementu oraz dobra¢ do zaprojektowanego procesu
odpowiednie maszyny i urzadzenia.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U24

Absolwent potrafi znalezé swoje miejsce w $rodowisku
przemystowym, spetniajac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy; zorganizowaé sobie stanowisko pracy w sposob
bezpieczny i utatwiajacy prace innym oraz zorganizowaé prace
zespohu w sposob efektywny i bezpieczny.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1_U25

Absolwent potrafi gromadzi¢ i opracowywaé wyniki badan
naukowych.

P6U_U

P6S_UU

P6S_UU

Al_U26

Absolwent potrafi opracowa¢ projekt inzynierski przy
wykorzystaniu technik komputerowych CAX.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

Al_U27

Absolwent potrafi napisa¢ program na sterowniki PLC, CNC,
RC oraz uktady sterowania wykorzystujace mikrokontrolery.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

Al_U28

Absolwent potrafi przeanalizowa¢ mozliwosci automatyzacji
maszyn i systemoéw w zakresie inzynierii mechaniczne;j.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

A1_U29

Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ probleméw z
obszardéw zarzadzania i podejmowania decyzji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

Al_U30

Absolwent potrafi dobra¢ parametry ukladu sterowania
procesem ciaglym, dla zadanej specyfikacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

Al_U31

Absolwent potrafi opracowa¢ uktad sterowania procesem
dyskretnym i zweryfikowac jego poprawnosc.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




Al_U32

Absolwent potrafi zaprojektowaé, zbudowaé i oprogramowac
mikroprocesorowy uktad sterowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST
GOTOW DO

Kod
sktadnika
opisu

Kod
skladnika
opisu

Kod
skladnika
opisu

M1_KO01

Absolwent jest gotow do ciaglego doksztalcania si¢ —
podnoszenia kompetencji zawodowych 1 spotecznych,
inspirowania swojego zespotu do poszukiwania aktualnych
rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w
literaturze przedmiotu.

P6U_K

P6S_KO

M1_K02

Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod
uwage roznych aspektow swojej dziatalnosci oraz wptywu
techniki i technologii na $rodowisko, stosunki miedzyludzkie,
bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczenstwa; identyfikowania
i rozwigzywania dylematéw natury etycznej zwiazanych z
kontaktem ze wspotpracownikami z zespotu oraz podwladnymi,
jak rowniez dylematow zewnetrznych zwigzanych z efektami i
wptywem wiasnych dziatan na zycie innych ludzi.

P6U_K

P6S_KO

M1_KO03

Absolwent jest gotow do wspodtpracy w zespole jako jego
cztonek, lider grupy, osoba inspirujagca innowacyjne
rozwiazania.

P6U_K

P6S_KR

M1_K04

Absolwent jest gotdow do wyznaczania celow taktycznych i
operacyjnych oraz priorytetow dotyczacych interesOw swojego
pracodawcy, biorac pod uwage oddzialtywania spoleczne
podjetych decyzji; okreSlania celow ekonomicznych i
podejmowania nowych wyzwan w sposob przedsigbiorczy.

P6U_K

P6S_KK

M1_K05

Absolwent jest gotow do kultywowania i upowszechniania
wilasciwych wzorcow roli  wyksztatconego inzyniera W
spoteczenstwie, w szczego6lnosci dotyczacej propagowania
nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich wplywu na
polepszenie jakosci zycia mieszkancéw oraz jakosci i
konkurencyjno$ci ich pracy; formutowania i przekazywania
opinii w sposob zrozumiaty dla obywateli nie posiadajacych
wyksztalcenia technicznego.

P6U_K

P6S_KR
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Kod Kod Kod
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE skladnika | sktadnika | sktadnika
opisu opisu opisu
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody
M2_WO01 | matematyczne stuzgce do rozwigzywania i modelowania| P7U_ W |P7S WG |P7S_WG
zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej
Absolwent zna i rozumie poszerzong i nowoczesng teorie
lezagca u podstaw dziatania urzadzen, maszyn i aparatury
M2_WO02 | oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele fizyczne i| P7TU_W |P7S WG |P7S_WG
matematyczne w zakresie typowym dla studiowanego
kierunku
Absolwent zna i rozumie uporzgdkowane i podbudowane
M2_WO03 | teoretycznie zagadnienia z zakresu modelowania| P7U W |P7S WG |P7S_WG
wspomagajgcego projektowanie maszyn.
Absolwent zna i rozumie standardowe i nowoczesne
metody konstrukcyjne maszyn i urzgdzeh wymagajace
M2_WO04 | poszerzonego aparatu matematycznego i komputerowego | P7TU_W |P7S WG |[P7S_WG
wspomagania projektowania proceséw oraz konstrukcji w
budowie maszyn i urzadzen.
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody
M2_ W05 obliczen |nzyn|ersl_<|ch_ [ _squlacp oraz nowoczesne P7U_W |P7S_ WG |P7S_ WG
programy symulacyjne i obliczeniowe w zakresie typowym
dla studiowanego kierunku
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody
M2_ W06 obliczen |nzyn|ersl_<|ch_ i _symylaql oraz nowoczesne P7U W |P7S WG |P7S_ WG
programy symulacyjne i obliczeniowe w zakresie mechaniki
i budowy maszyn.
Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody
M2_ W07 projektowe i obliczeniowe, pozwalajgce zaprojektowaé P7U_W |P7S_ WG |P7S_ WG

proces technologiczny oraz metody graficznego zapisu
konstrukcji w budowie maszyn.




M2_WO08

Absolwent zna i rozumie uporzgdkowane zagadnienia
inzynierii mechanicznej w zakresie optymalizacji z
elementami projektowania wtasciwosci materiatow.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

M2_W09

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze problemy inzynierii
materiatowej w zakresie nowoczesnych materiatow
inzynierskich oraz metod ich projektowania.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

M2_W10

Absolwent zna i rozumie nowoczesne standardowe i
niestandardowe metody diagnostyki, kontroli oraz metody
pomiarowe i programy pomiarowo-sterujgce w zakresie
inzynierii mechanicznej, odnoszace sie zaréwno do budowy
nowych urzadzen, kontroli procesdéw jak i problemow
eksploatacji..

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG

M2_W11

Absolwent zna i rozumie nowoczesne standardowe i
niestandardowe metody diagnostyki, kontroli oraz metody
pomiarowe i programy pomiarowo-sterujgce w zakresie
mechaniki i budowy maszyn, odnoszace sie zarowno do
budowy nowych urzgdzen, kontroli proceséw jak i
probleméw eksploataciji.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

M2_W12

Absolwent zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju
konstrukcji maszyn, urzadzen i materiatdw, mechaniki
teoretycznej, wytrzymatosci materiatéw, termodynamiki,
mechaniki ptynéw, w najwiekszym stopniu w zakresie
wybranej specjalnosci inzynierskiej jak rowniez w zakresie
0golnej mechaniki i budowy maszyn; perspektywy rozwoju
programéw symulacyjnych z zakresu mechaniki osrodkéw
ciggtych i dyskretnych oraz wspomagajgcych prace
inzynierskie w zakresie diagnostyki i projektowania.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

M2_W13

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia zwigzane z cyklem zycia produktu,
szczegollnie dotyczace wybranej specjalnosci; pojecia
niezawodnosci i trwatosci uktadéw mechanicznych oraz
zwigzane z nimi zagadnienia eksploatacji i kosztow.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

M2_W14

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia dotyczace zarzgdzania produkcjg oraz kwestie
prawne z tym zwigzane.

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK

M2_W15

Absolwent zna i rozumie metody i narzedzia prowadzenia
badan naukowych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

A2_W16

Absolwent zna i rozumie uporzgdkowane zagadnienia z
zakresu teorii sterowania, teorii ukfadéw dyskretnych,
podstaw optymalnego sterowania oraz teorii i technik
eksperymentu.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

A2 W17

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
problematyke sterowania i automatyzacji maszyn,
urzadzen, proceséw i systemow, szczegdlnie w zakresie
wybranej przez siebie specjalnosci, ale rowniez w szerszym
zakresie inzynierskim.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

A2 W18

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki
stosowane;j obejmujace: modelowanie cyfrowe,
optymalizacje, przetwarzanie, wymiane i integracje
informacji.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_ WG

A2_W19

Absolwent zna i rozumie uporzadkowane i podbudowane
teoretycznie zagadnienia w zakresie diagnostyki i
monitoringu  maszyn i urzadzen oraz systeméw
nadzorowania i wizualizaciji.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_ WG
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A2_W20

Absolwent zna i rozumie problematyke energooszczednych
i ekologicznych ukfadéw napedowych oraz budowe i
programowanie systemoéw zautomatyzowanych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

A2 W21

Absolwent zna i rozumie metody i techniki programowania
komputeréw, sterownikébw oraz uktadéw sterowania
maszyn, w tym maszyn pomiarowych.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_ WG

A2 W22

Absolwent zna i rozumie nowoczesne systemy
oprogramowania oraz systemy komputerowego
wspomagania

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

Kod
skladnika
opisu

Kod
skladnika
opisu

Kod
skladnika
opisu

M2_U01

Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z literatury
przedmiotu stuzgce do rozwigzywania ziozonych i
nietypowych probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku
polskim jak i obcym; wycigga¢ wnioski z zasobow informaciji
zgromadzonych z rdéznych zrodet, dokonywacC oceny,
krytycznej analizy i syntezy oraz tworczej interpretacji tych
informacji; wycigga¢ wnioski i formutowa¢ wyczerpujgco
uzasadnione opinie.

P7U_U

P7S_UU

P7S_UU

M2_U02

Absolwent potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi
formami komunikacji w zakresie inzynierii mechanicznej w
jezyku polskim i obcym, rysunkiem technicznym z
zastosowaniem CAD, programowaniem i opisem
matematycznym, szczegodlnie symbolami wiasciwymi dla
swojej specjalnosci.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UK

M2_U03

Absolwent potrafi samodzielnie przygotowac informacje w
jezyku polskim i obcym, dotyczgcg rozwigzywanego
problemu, sporzadzi¢ raport w formie pisemnej i ustnej,
udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi
oraz napisa¢ publikacie w jezyku polskim i obcym
dotyczacg prowadzonych badan naukowych.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UK

M2_U04

Absolwent potrafi opracowac prezentacje w jezyku polskim
i obcym dotyczacg wynikbw badah wiasnych i
rozwigzywania problemu inzynierskiego w zakresie
zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiéw.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UK

M2_U05

Absolwent potrafi samodzielnie okresli€¢  kierunek
poszukiwan inzynierskich i naukowych, dobraé literature
przedmiotu i z niej skorzysta¢ oraz przyswoi¢ wiedze z
zakresu podanego przez prowadzgcego w ramach
samoksztatcenia.

P7U_U

P7S_UU

P7S_UU

M2_U06

Absolwent potrafi zrozumieé¢ rozmowe w jezyku obcym
technicznym, odnalez¢ sie w wiekszosci sytuacji jakie
spotyka sie w podrézy w regionie jezyka docelowego;
wypowiedzieé sie na tematy zaréwno z Zzycia codziennego
jak tez dotyczgce wiasnych zainteresowan; przedstawié
uzasadnienie lub wyjasnienie danego zagadnienia oraz
prezentacje w jezyku obcym.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UK
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M2_U07

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ zgodnie ze specyfikacja
maszyne lub urzadzenie z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania maszyn; odwzorowacé i
wymiarowac elementy maszyn i urzgdzen z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania oraz dobrze
wykorzystywac¢ programy CAD 2D i 3D.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U08

Absolwent potrafi odnalez¢ i zastosowac elektroniczne i
materialne zrédta informacji technicznej oraz
wykorzystywaé gotowe programy inzynierskie zaréwno do
analizy danych jako tablice cyfrowe jak rowniez do
projektowania i pomiaréw.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U09

Absolwent potrafi opracowaé program lub wykorzystac
istniejgcy program symulacji komputerowej do zagadnieh w
zakresie inzynierii mechanicznej, szczegdlnie w zakresie
swojej specjalnosci oraz zinterpretowac dane uzyskane na
drodze symulacji komputerowe;.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U10

Absolwent potrafi zaplanowaé¢ eksperyment diagnostyczny
pozwalajgcy na ocene efektu i prawidtowosci dziatania
urzadzenia, obiektu lub systemu technicznego w zakresie
kierunku studiéw oraz oceni¢ mozliwosci eksperymentalnej
lub teoretycznej weryfikacji hipotez badawczych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U11

Absolwent potrafi opracowa¢ model matematyczny zjawisk
fizycznych wystepujacych w podstawowych zagadnieniach
inzynierskich mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn,
wytrzymatosci materiatéw, termodynamiki i mechaniki
ptynbw oraz rozwigzywa¢ postawione problemy
inzynierskie z tych dziedzin za pomoca narzedzi
obliczeniowych, analitycznych i symulacji komputerowej
procesow rzeczywistych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U12

Absolwent potrafi zastosowaé metody eksperymentalne do
diagnostyki i rozwigzywania probleméw z zakresu inzynierii
mechanicznej oraz powigzanych nauk; wykonaé pomiar i
okreslic jego niepewnos¢ w zakresie pomiarow
inzynierskich; zdiagnozowac funkcjonowanie urzadzenia,
obiektu lub systemu technicznego oraz procesu; krytycznie
przeanalizowa¢ ich dziatanie, odnajdujgc elementy
konstrukcji lub procesu, ktérych praca zaktéca, ogranicza
lub uniemozliwia dziatanie pozostatych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U13

Absolwent potrafi zastosowa¢ wiedze posiadang Iub
zaczerpnietg z roznych zrodet, przy wykonywaniu analizy
problemu technicznego, nie tylko w zakresie studiowanego
kierunku, ale takze kierunkéw pokrewnych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U14

Absolwent potrafi oceni¢ szerzej postawiony problem
techniczny i wynikajgce z niego implikacje, nie tylko w
odniesieniu do techniki, ale w pewnym zakresie rowniez
wptywu na $rodowisko naturalne i Srodowisko pracy.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U15

Absolwent potrafi realizowa¢ zadania w $rodowisku
przemystu, zaréwno ciezkiego maszynowego jak i
ustugach, stosujgc przy tym zasady bezpieczenstwa,
higieny pracy i ergonomii.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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M2_U16

Absolwent potrafi zidentyfikowa¢ i zdiagnozowaé problem
inzynierski, wykonaé specyfikacje zadan konstrukcyjnych
koniecznych do rozwigzania ztozonego zadania
inzynierskiego w zakresie kierunku studidow; postawic¢
hipoteze zwigzang z konstrukcjg lub procesem a nastepnie
opracowa¢ program badawczy dla jej sprawdzenia;
umiejetno$¢ oceny mozliwosci wykorzystania nowych
osiggnie¢ techniki i ich przydatnosci do rozwigzywania
postawionego problemy technicznego.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U17

Absolwent potrafi sformutowaé specyfikacje urzgdzenia lub
ustugi  nietypowej, spetniajagc oczekiwania klienta,
postugujac sie posiadang wiedzg kierunkowg i rozwijajac ja
tworczo przez poszukiwania zrédtowe.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U18

Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ standardowych
metod mozliwych do zastosowania dla rozwigzania
postawionego problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii
mechanicznej oraz dostrzec ograniczenia tych metod;
opracowa¢ koncepcje nowego, niestandardowego
rozwigzania problemu, dobierajgc w tym celu odpowiednie
narzedzia analityczne, programowe i konstrukcyjne,
szczegollnie z zakresu wybranej specjalnosci; prawidtowo
dobra¢ m.in. metode obliczeniowa, jezyk programowania,
metode symulacji, na tej podstawie opracuje nowag
konstrukcje lub rozwigzanie techniczne oraz technologie.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

M2_U19

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny i
wyrazi¢ ten projekt w formie wzoréw, rysunku i danych
projektowych.

P7U_U

P7S_UO

P7S_UO

M2_U20

Absolwent potrafi organizowaé stanowiska naukowo-
badawcze i prowadzi¢ badania naukowe.

P7U_U

P7S_UO

P7S_UO

A2_U21

Absolwent potrafi opracowaé oprogramowanie uktadu
sterowania przyjetym obiektem, systemem lub procesem
stosujgc oprogramowanie narzedziowe.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

A2_U22

Absolwent potrafi zidentyfikowa¢ problem inzynierski z
zakresu automatyzacji. Umie okresli¢ specyfikacje dziatan
niezbednych do jego rozwigzania uwzgledniajgc przy tym
aspekty pozatechniczne.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

A2_U23

Absolwent potrafi zaprojektowaé, zgodnie z zatoZzong
specyfikacjg, model zautomatyzowanego systemu
wytwarzania oraz dokona¢ symulacji jego dziatania.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

A2_U24

Absolwent potrafi sformutowaé model optymalizacyjny dla
problemu inzynierskiego i okresli¢ metode jego rozwigzania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

A2_U25

Absolwent potrafi efektywnie korzystaé¢ z informatycznych
narzedzi wspomagajgcych rozwigzywanie problemow
inzynierskich.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

A2_U26

Absolwent potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze, aby
usprawnia¢ istniejgce rozwigzania techniczne poprzez
wprowadzenie nowoczesnych narzedzi i technologii
zwigzanych z automatykg i robotykg

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

A2_U27

Absolwent potrafi tworzy¢ interaktywng strone internetowa
wykorzystujgc  wspotczesne technologie sieciowe i
bazodanowe

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST
GOTOW DO

Kod
skladnika
opisu

Kod
skladnika
opisu

Kod
skitadnika
opisu

M2_KO1

Absolwent jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie —
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych,
inspirowania swojego zespotu do poszukiwania aktualnych
rozwigzan technicznych, technologicznych i
organizacyjnych w literaturze przedmiotu.

P7U_K

P7S_KO

M2_K02

Absolwent jest gotéw do podejmowania decyzji, brania pod
uwage réznych aspektow swojej dziatalnosci oraz wptywu
techniki i technologii na $rodowisko, stosunki
miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom  zycia
spoteczenstwa; identyfikowania i rozwigzywania dylematéw
natury etycznej, zwigzanych z  kontaktem ze
wspotpracownikami z zespotu oraz podwitadnymi, jak
réwniez dylematéw zewnetrznych, zwigzanych z efektami i
wptywem wiasnych dziatan na zycie innych ludzi.

P7U_K

P7S_KO

M2_KO03

Absolwent jest gotéw do wspétpracy w zespole jako jego
cztonek, lider grupy, osoba inspirujgca innowacyjne
rozwigzania.

P7U_K

P7S_KR

M2_K04

Absolwent jest gotow do wyznaczania celow taktycznych i
operacyjnych oraz priorytetow dotyczacych intereséw
swojego pracodawcy, biorgc pod uwage oddziatywania
spoteczne  podjetych  decyzji; okreslania  celéw
ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan w sposéb
przedsiebiorczy.

P7U_K

P7S_KK

M2_KO05

Absolwent jest gotéw do kultywowania i upowszechniania
wiasciwych wzorcow roli wyksztalconego inzyniera w
spoteczenstwie, w szczegoblnosci dotyczgcych
propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich
wptywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancéw oraz
jakosci i konkurencyjnosci ich pracy, jak réwniez
formutowania i przekazywania opinii w sposéb zrozumiaty
dla obywateli nie posiadajagcych  wyksztatcenia
technicznego.

P7U_K

P7S_KR
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Prezentacja uczelni

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki (PK) jest akademicka wyzsza uczelnia
techniczng, ktéra rozpoczeta dziatalnos¢ w 1945 r. Infrastruktura uczelni zlokalizowana jest
zasadniczo w trzech kampusach: Kampus Gléwny przy ul. Warszawskiej 24, Kampus Czyzyny
przy Alei Jana Pawta II 37 oraz Kampus w Lobzowie przy ul Podchorazych 1.

Efektem nowej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce bylo wybranie na PK o$miu
dyscyplin naukowych, ktére uznano za wiodace (podlegajace ewaluacji). Sg to: architektura
i urbanistyka; automatyka, elektronika i elektrotechnika; informatyka techniczna
I telekomunikacja; inzynieria chemiczna; inzynieria ladowa i transport; inzynieria materialowa;
inzynieria mechaniczna; oraz inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Biorgc pod uwage zapisy nowej ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, celem
strategicznym PK jest ksztalcenie wysoko wykwalifikowanej kadry inzynierskiej oraz
uzyskanie kategorii, dajacej uprawnienia do nadawania stopni naukowych, w kazdej
dyscyplinie uprawianej na uczelni, co oznacza uzyskanie w ewaluacji dyscyplin naukowych
uprawianych na PK kategorii naukowej A+, A albo B+. Aby sprosta¢ tym wymaganiom,
postanowiono w uczelni utrzymac struktur¢ organizacyjng oparta na wydziatach, przyjmujac
jednoczes$nie zalozenie, ze beda to wydziaty jednodyscyplinowe. Wymagalo to utworzenia
jednego nowego wydziatu i oraz zmiany nazw dwoch istniejacych wydziatéw. Wynikato to m.in.
z konieczno$ci przesuniecia kilku jednostek podstawowych Instytuty/Katedry/Laboratoria
pomiedzy wydziatami. Od 1.10.2019 r. strukture organizacyjng PK tworza Wydzialy: Architektury;
Informatyki 1 Telekomunikacji; Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej; Inzynierii Ladowej;
Inzynierii Materiatowej i Fizyki; Inzynierii Srodowiska i Energetyki; Inzynierii i Technologii
Chemicznej; 1 Mechaniczny. Politechnika Krakowska prowadzi obecnie 63 kierunki studiow
(traktujac rozdzielnie kazdy poziom studidow), na ktdrych ksztatci ok. 13 tys. studentow (zat. E).
Informacj¢ na temat rekrutacji na rok akademicki 2019/2020 przedstawiono w zal. F, natomiast
liczbe absolwentéw uczelni za rok 2017/18 w zat. G. Ksztatcenie w PK prowadzone jest takze
na studiach podyplomowych, studiach doktoranckich oraz szkole doktorskiej uruchomionej
1.10.2019 roku. Ponadto, w PK dziataja Uniwersytet Trzeciego Wieku i Politechniczny
Uniwersytet Dzieci. W uczelni zatrudnionych jest blisko 2000 oséb z czego ponad 1100 osob
to nauczyciele akademiccy (zat. H). Na umowg¢ o prace zatrudnionych jest obecnie 16
zagranicznych nauczycieli akademickich, a kolejnych 40 co roku prowadzi zajecia ze
studentami jako tzw. profesorowie wizytujacy. Komisja Europejska przyznata Politechnice
Krakowskiej prestizowe wyrdznienie Logo Human Resources Excellence in Research, plasujac
ja tym samym w elitarnej grupie instytucji naukowych posiadajacych prawo do postugiwania
si¢ tym logotypem. Studenci PK mogg otrzyma¢ podwdjny dyplom w ramach studiow
oferowanych wspolnie z Fachhochschule Miinster, Technische Universitit Berlin, Hochschule
fiir Technik und Wirtschaft Dresden, HAWK Hochschule Hildesheim, Cranfield University,
University of Cagliari. Obecnie trwaja negocjacje dotyczace podwdjnego dyplomowania
z JAMK University of Applied Sciences oraz Tiangong University.

Potwierdzeniem wysokiej jakosci ksztalcenia, prowadzonych badan oraz wspotpracy
Z otoczeniem gospodarczym i akademickim sg pozytywne wyniki akredytacji Polskiej Komisji
Akredytacyjnej, Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych, a takze awans W ogolno-
polskich i migdzynarodowych rankingach takich jak: Perspektywy 2019, Shanghai Ranking's
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Global Ranking of Academic Subjects 2019 — Mechanical Engineering (#301 — 400), 2019 QS
World University Ranking (#801-1000) czy tez 2019 Eastern Europe and Central Asia
University Rankings (#83).

Uczelnia dba o rozwdj nauki 1 kadry naukowej poprzez prowadzenie innowacyjnych badan
stuzacych rozwojowi dyscyplin wiedzy zwigzanych z kierunkami realizowanych studiow oraz
z potrzebami gospodarki narodowej. Politechnika Krakowska prowadzi szeroka wspotprace
naukowa 1 dydaktyczng z wieloma os$rodkami akademickimi w kraju i1 zagranicg oraz
intensywna wspolprace z otoczeniem spoleczno-gospodarczym. Strukture przychodow
I fundusz zasadniczy Uczelni przedstawiono w zat. 1.

Wydziat Mechaniczny (WM) zlokalizowany w Kampusie Czyzyny jest jednym z najwigkszych
wydziatow Politechniki Krakowskiej. Struktura Wydziatu (od 1.10.2019 r.) sktada si¢ z siedmiu
Instytutow: Mechaniki Stosowanej; Konstrukcji Maszyn; Pojazdéw Samochodowych i Silnikéw
Spalinowych; Inzynierii Cieplnej i Procesowej; Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkcji;
Informatyki Stosowanej; oraz Pojazdow Szynowych. W skiad wydzialu wchodza ponadto
akredytowane laboratoria: Laboratorium Metrologii Wspotrzedno$ciowej oraz Laboratorium
Badan Technoklimatycznych i Maszyn Roboczych; a takze Pracownia Inzynierii Wzornictwa
Przemystowego.

Na Wydziale Mechanicznym zatrudnionych jest na dzien 23.09.2019 roku 245 nauczycieli
akademickich (zal. J). Wydzial w kompleksowej ocenie MNiSW dotyczacej jakosci
dziatalnos$ci naukowej lub badawczo-rozwojowej jednostek naukowych uzyskat kategorie A.
Ksztalcenie na kierunku studiow automatyka i robotyka prowadzone jest przez przedstawicieli
dziewieciu jednostek organizacyjnych WM, z ktorych dwie - Instytut Technologii Maszyn
1 Automatyzacji Produkcji oraz Laboratorium Badan Technoklimatycznych 1 Maszyn
Roboczych, petnig wiodaca role.

Liczby charakteryzujace Politechnike Krakowska

Liczba nauczycieli akademickich Liczba studentow Przychody z dzialalnosci operacyjnej
(w tysigcach zlotych)
1126 12 821 278 284,2

Zatgcznik A — statut Uczelni

Zatacznik B — misja Uczelni

Zatacznik C — misja Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej

Zatacznik D — Regulamin studiow

Zalacznik E — Liczba studentéw Politechniki Krakowskiej stan na 31.12.2018 .
Zatgcznik F — Rekrutacja na rok akademicki 2019/2020

Zatacznik G — Liczba absolwentow Politechniki Krakowskiej za rok 2017/18

Zatacznik H — Nauczyciele akademiccy uczelni stan na 23.09.2019 r.

Zatacznik I — Struktura przychodow i fundusz zasadniczy Politechniki Krakowskiej
Zatacznik J — Nauczyciele Akademiccy Wydzialu Mechanicznego stan na 23.09.2019 r.
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Sklad zespolu opiniujacego raport samooceny

Imig¢ i nazwisko

Tytul lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja
pelniona w uczelni

.................................... J erzysiadek prof- dr hab- inz" DZiekan WM
Magdalena Niemczewska-W 6jcik dr hab. inz., profesor nadzwyczajny PK, Prodziekan ds.
Ksztatcenia
Marek Kozien dr hab. inz., profesor nadzwyczajny PK, Prodziekan ds.
Nauki
Bogdan Szybinski dr hab. inz., profesor nadzwyczajny PK, Prodziekan ds.

Rozwoju WM 1 Wspolpracy z Przemystem

Stanistaw Walczak

dr inz., adiunkt, Prodziekan ds. Studentow WM

Iwona Blotnicka

Kierownik Dziekanatu WM

Sklad zespolu przygotowujacego raport samooceny

Jerzy Zajac

dr hab. inz., profesor nadzwyczajny PK, Opiekun kierunku AiR do
30.09.2019, Kierownik specjalnosci Technologie Informacyjne
w Systemach Produkcyjnych, Kierownik Zaktadu Zautomatyzowanych
Systemoéw Produkcyjnych, Prorektor PK ds. Ksztatcenia

Krzysztof Krupa

dr inz., adiunkt, Z-ca Dyrektora Instytutu Technologii Maszyn
i Automatyzacji Produkcji ds. Dydaktycznych, Opiekun kierunku
AiR od 1.10.2019

Jan Duda

dr hab. inz., profesor nadzwyczajny PK, Kierownik Zaktadu
Projektowania Procesow Wytwarzania, Kierownik specjalnosci
Automatyzacja Systemoéw Wytwarzania

Artur Gawlik

dr inz., adiunkt, Kierownik specjalnosci Sterowanie i Monitoring
Maszyn i Urzadzen, pracownik Laboratorium Badan Techno-
klimatycznych i Maszyn Roboczych

Janusz Pobedza

dr inz., adiunkt, Kierownik Laboratorium Badaf Technoklima-
tycznych i Maszyn Roboczych

Adam Stota dr inz., adiunkt, pracownik Zaktadu Zautomatyzowanych Systemow
Produkcyjnych

Waldemar Matopolski dr inz., adiunkt, pracownik Zaktadu Zautomatyzowanych Systeméw
Produkcyjnych

Krzysztof Wojcik dr inz., adiunkt, pracownik Zaktadu Zautomatyzowanych Systemow

Produkcyjnych, Opiekun kota naukowego automatyki i robotyki
KNAIR

Stanistaw Krenich

dr inz., adiunkt, pracownik Zaktadu Zautomatyzowanych Systeméw
Produkcyjnych, Opiekun kota naukowego IMAGO - sekcja robotyki

Marcin Malec

dr inz., adiunkt, pracownik Zaktadu Zautomatyzowanych Systemoéw
Produkcyjnych

Marcin Morawski

dr inz., adiunkt, pracownik Zaktadu Zautomatyzowanych Systeméw
Produkcyjnych
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Cze¢s¢ 1. Samoocena uczelni w zakresie spelniania szczegolowych Kkryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztalcenia i efekty uczenia
sie
1.1 Koncepcja ksztalcenia

Politechnika Krakowska dziala na otwartym rynku edukacyjnym, stad musi konkurowac
z innymi uczelniami o studentéw, realizujgc jednocze$nie misje i cele strategiczne, takie jak
ksztalcenie wysoko wykwalifikowanej kadry inzynierskiej, mogacej sprosta¢ wyzwaniom
gospodarki krajowej 1 §wiatowej, czy tez rozszerzenie i uatrakcyjnienie oferty ksztalcenia oraz
ciggle podnoszenie jego jakos$ci 1 uzytecznosci na rynku pracy. Dotyczy to takze kierunku
automatyka i robotyka (AiR). Koncepcja ksztatcenia na pierwszym stopniu studiow na tym
kierunku zaktada przyjmowanie na kierunek kandydatéw z wysokim wskaznikiem
rekrutacyjnym, a nastgpnie przekazywania im wiedzy 1 praktycznych umiejg¢tnosci
inzynierskich, ktore pozwolg zar6wno na kontynuowanie przez nich nauki na drugim stopniu
studidow, jak 1 podjecie pracy bezposrednio po ukonczeniu studidéw pierwszego stopnia. Na
pierwszym stopniu studiéw studenci majag do wyboru trzy specjalnosci, ktore realizujg przez
dwa ostatnie semestry. Specjalnosci na tym stopniu studidw rdznig si¢ tylko czterema
przedmiotami i maja charakter profilowania studentow pod tematyke pracy dyplomowe;.
W ostatnich latach, w procesie rekrutacyjnym na pierwszy stopien studiéw, liczba kandydatow
na jedno miejsce oscyluje wokot liczby 5. Tak duze zainteresowanie kierunkiem AiR pomimo
wysokiego wskaznika rekrutacyjnego, wynoszacego 100 pkt. z matury podstawowej lub 50 pkt.
z matury rozszerzonej, umozliwia wypetnianie przyjetych limitow. W przypadku studiow
drugiego stopnia wigkszy nacisk potozony jest na poszerzanie wiedzy teoretycznej oraz
zapoznawanie studentow z dzialalnoscia naukowo-badawczg, realizowang w ramach
prowadzonych na kierunku specjalnosci. Umozliwia to absolwentom nie tylko znalezienie
atrakcyjnego zatrudnienia, ale tez kontynuowanie nauki w Szkole Doktorskiej. Nalezy
zauwazy¢, ze absolwenci kierunku automatyka i robotyka na Wydziale Mechanicznym s3
bardzo poszukiwani, o czym $wiadczg zardbwno badania prowadzone przez Biuro Karier PK,
jaki 1 telefony pracodawcow poszukujacych kompetentnych pracownikow.

W roku akad. 2019/20, na studiach stacjonarnych, pierwszego i drugiego stopnia, oferowane
sg trzy specjalnosci:

1. Automatyzacja systemow wytwarzania (ASW),

2. Sterowanie 1 monitoring maszyn i urzadzen (SiMMiU).

3. Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych (TIwSP),
Na studiach niestacjonarnych, pierwszego stopnia, oferowane s3 dwie specjalnosci:

1. Automatyzacja systeméw wytwarzania (ASW),

2. Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych (TIwSP),
Na studiach niestacjonarnych, drugiego stopnia, oferowane sg dwie specjalnosci:

1. Sterowanie 1 monitoring maszyn 1 urzadzen (SIMMiU).

2. Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych (TIwSP),
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1.2 Zwigzek ksztalcenia z prowadzong W uczelni dzialalno$cig naukowq

Kierunek automatyka i robotyka jest kierunkiem interdyscyplinarnym, umiejscowionym
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i przyporzadkowanym do dyscyplin InZynieria
mechaniczna oraz Automatyka, elektronika i elektrotechnika. Te dwie dyscypliny odgrywaja
zasadniczg role w procesie ksztatcenia studentow AiR.

Scisty zwiazek pomigdzy ksztalceniem, a dzialalnoscia naukowa prowadzona na WM
przedstawi¢ mozna na ,,modelowym” przyktadzie studentéw jednolitych studiow magisterskich
AIR prowadzonych na WM, ktorzy wygrali w 2010 r. Ogolnopolski Konkurs Mtodzi
Innowacyjni organizowany przez PIAP, na najlepszg prace dyplomowa z zakresu automatyki,
robotyki i pomiaréw. Po ukonczeniu studiow dwoch z trzech autoréw pracy podjeto ksztatcenie
na studiach Il stopnia, zostajac jednocze$nie zatrudnionymi na stanowiskach asystentow
w Zakladzie Zautomatyzowanych Systemow Produkcyjnych (ZZSP). Nagrodzona praca
dyplomowa wzbudzita zainteresowanie pracownikéw Akademii Marynarki Wojennej (AMW),
co umozliwito nawigzanie wspotpracy z Politechnika Krakowska na polu autonomicznych
robotéw podwodnych. Kilkuletnia wspotpraca z AMW zaowocowala uruchomieniem dwoch
projektéw badawczych:

e Autonomiczne pojazdy podwodne z cichym napedem falowym dla rozpoznania
podwodnego, realizowany w latach 2013-2016 i finansowany przez NCBIR.
Projekt realizowato krajowe konsorcjum (AMW, PK, PIAP oraz firma Forkos).
Lider - Akademia Marynarki Wojennej.

e Swarm of Biomimetic Underwater Vehicle for Underwater ISR (SABUVIS),
realizowany w latach 2015-2018 i finansowany przez Europejska Agencje Obrony
(EDA). Projekt realizowany przez miedzynarodowe konsorcjum (PL-DE-PT).
Lider - Akademia Marynarki Wojenne;j.

Realizowane projekty umozliwity doktorantom opracowanie i obrong prac doktorskich.
Aktualnie dr inz. Marcin Malec i dr inz. Marcin Morawski pracujg na stanowisku adiunkta
w Zakladzie Zautomatyzowanych Systemow Produkcyjnych, zajmujac si¢ dalej tematyka
robotow podwodnych. Wymiernym efektem realizowanych prac byto powstanie Laboratorium
podwodnej robotyki mobilnej, a takze uzyskanie trzech patentow.

Wybrane publikacje z zakresu robotyki podwodnej:

e M. Morawski, M. Malec, J. Zajac, Development of cyberfish — Polish biomimetic
unmanned underwater vehicle BUUV. Applied Mechanics and Materials, 2014, Vol
613, pp. 76-82.

e M. Morawski, A. Stota, J. Zajac, M. Malec, K. Krupa, Hardware and low-level
control of biomimetic underwater vehicle designed to perform ISR tasks, Journal of
Marine Engineering & Technology, 2017, Vol. 16, Iss. 4, pp. 227-237.

e M. Morawski, M. Malec, D. Wojtas, J. Zajac, CyberRyba — Podwodny robot
mobilny. Pomiary Automatyka Robotyka PAR 2010 (Publikacja ze studentami)

Drugim obszarem zainteresowan taczacym dziatalno$¢ naukowaq z ksztatceniem na kierunku
AiR sg automatycznie sterowane pojazdy. W ramach tej tematyki zrealizowany zostat projekt
badawczy:
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e Integracja rozproszonego systemu sterowania produkcja z podsystemem transportu

miedzyoperacyjnego zbudowanym z autonomicznych wozkow mobilnych, Nr re;j.
N N503 214237, realizowany w latach 2009-201 1. Kierownik Jerzy Zajac.

Wybrane publikacje dotyczace tej problematyki:
e W. Matopolski, A sustainable and conflict-free operation of AGVs in a square
topology. Computers and Industrial Engineering, 2018, Vol. 126, pp. 472-481.
o W. Matopolski, A method for the automatic creation of bidirectional transportation
paths for AGVs in Delmia QUEST, Technical Transactions, 2019, Vol. 116, Iss. 5,
pp. 83-94.

W obszarze robotyki prowadzone sa prace z zakresu koordynacji trajektorii robotow
przemystowych. Wybrane publikacje z tego zakresu:

e A. Slota, An Algorithm for Generation of Coordinated Robot Trajectories in
Cartesian Space, Solid State Phenomena Vol. 196 (2013) Trans Tech Publications,
Switzerland, pp 169-180

e A. Stota, Motion Coordination Of Two Robots In Cartesian Space Based On
Mechanical Impedance, Applied Mechanics and Materials Vol. 613 (2014), Trans
Tech Publications, Switzerland, pp 53-59

Poruszane w tych pracach zagadnienia, w szczegdlnos$ci dotyczace sterowania pozycyjno—
sitowego przedstawiane sg studentom w przedmiocie Elementy i uktady sterownia robotow na
I stopniu studidw. Prace z zakresu programowania robotow i walidacji programéw PLC
w systemie Delmia, przedstawiane na konferencjach i publikowane w czasopi$mie Mechanik
(réwniez z udziatlem studentow) stanowig wybrane tre$ci przedmiotu Wirtualne wytwarzanie
na II stopniu studiow.

Kolejnym obszarem taczacym dziatalno§¢ naukowa z dydaktyczna jest budowa
automatycznego systemu wspomagania nauki czynno$ci ruchowych cztowieka. Metoda
wykorzystywana przez system oparta jest o zasade natychmiastowej reakcji na btednie
wykonywany ruch. Najistotniejsza czesScig uktadu jest system komputerowy pelnigcy rolg
regulatora, ktorego sposob dziatania jest uzalezniony od wynikow klasyfikacji sygnatow ruchu.
Sygnaty sa odczytywane przez zespdt sensoréw ruchu. Opisywany uktad jest odmiang
systemOow typu HMI (Human Machine Interaction). Jednym z podstawowych zastosowan
systemu jest doskonalenie wykonywanych przez ludzi specyficznych ruchéw bedacych
sposobem ich komunikacji z maszynami (obsluga urzadzen). Drugim waznym obszarem
zastosowan jest rehabilitacja osob z dysfunkcja konczyn.

Wybrane publikacje dotyczace powyzszej tematyki:

e K. Wojcik, M. Piekarczyk, J. Golec, E. Szczygiel, Simple system for supporting
learning of human motion capabilities, Applied Mechanics and Materials,
Modeling and Optimization of the Aerospace, Robotics, Mechatronics, Machines-
Tools, Mechanical Engineering and Human Motricity Fields, Appled Mechanisc
and Materials VVol. 555/2014, Trans Tech Publications Switzerland, 2014. 673-680.

o K. Wojcik, B. Wzigtek, P. Wzietek, M. Piekarczyk. Signal Recognition Based on
Multidimensional Optimization of Distance Function in Medical Applications,
Computer Networks CN2016, Springer-Verlag Brunow Poland, 2016. 410-420.

e J. Golec, K.Wo¢jcik, A. Bar, E. Szczygiet, D. Czechowska, A. Maston, ..M.
Tomaszewska. The influence of anterior cruciate ligament reconstruction on
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accelerometric gait analysis = Wplyw przebytej rekonstrukcji wiezadta krzyzowego
przedniego na akcelerometryczng analize chodu. Rehabilitacja Medyczna, Medical
Rehabilitation. - Vol. 21, 2017.

Innym obszarem dziatalno$ci naukowej, majacym bezposredni zwigzek z procesem
dydaktycznym na kierunku AIR, jest opracowanie systemu eksperckiego projektowania
procesu obrobki skrawaniem elementow lotniczych, o akronimie CYBERTECH. System ten
realizowany jest w ramach programu sektorowego ,, INNOLOT — innowacyjne lotnictwo”
finansowanego ze $srodkoéw dziatania 1.2 Sektorowe Programy B+R Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj, w latach 2017 — 2019. Projekt wykorzystuje opracowane
I wykorzystywane w procesie dydaktycznym oprogramowanie systemu ekspertowego CAPP.
Wybrane publikacje dotyczace powyzszej tematyki:

e J. Duda, J. Habel, Manufacturing activities modelling for the purpose of machining
process plan generation, w: Intelligent Systems in Production Engineering and
Maintenance : The Second International Conference on IntelligentSystems in
Production Engineering and Maintenance ISPEM 2018, Wroctaw University of
Science and Technology,Poland, 17-18.09.2018 [online] / eds. Anna Burduk [et
al.]. — Cham : Springer, 2019. — (Advances in Intelligent Systemsand Computing,
ISSN 2194-5365 ; 835). — S. 215-224. — doi: 10.1007/978-3-319-97490-3 21. —
ISBN 978-3-319-97489-

e J.Duda, J. Pobozniak, The architecture of intelligent system for CNC machine tool
programming / Procedia Manufacturing [online]. — 2017, Vol. 11, s. 501-508. —
Mat. konf.: FAIM2017 : 7th International Conference on Flexible Automation and
Intelligent  Manufacturing, Modena, Italy, 27.06-30.06.2017. - doi:
10.1016/j.promfg.2017.07.143. — ISSN 2351-9789

e J. Pobozniak, S. Sobieski, Extension of STEP-NC data structure to represent
manufacturing process structure in CAPP system, Procedia Manufacturing, 2017,
Vol. 11, s. 1692-1699

Elementem taczacym dzialalno§¢ naukowa z procesem dydaktycznym sa rowniez prace,
ktorych efektem sa wynalazki, potwierdzone uzyskanymi patentami. Przyktadami takich
wynalazkéw sg mechanizmy ruchomych ladowisk dla helikopteréw, stuzacych do ograniczenia
wychylen plyt ladowisk w czasie sztormu, ktory powoduje niebezpieczne przechyty poktadu
okretu. Mechanizmy sktadajg si¢ z ruchomych dzwigni, od gory podpierajacych ladowisko,
a od dotu opartych na ruchomych ptytach, ktére przemieszczajg si¢ liniowo po prowadnicach
przymocowanych do poktadu okretu.

e Patent UPRP: 226489 dotyczy mechanizmu o trzech stopniach ruchliwosci.
e Patent UPRP: 228673 dotyczy mechanizmu o czterech stopniach ruchliwosci.

Rozwigzania zastosowane w patentach, a dotyczace kinematyki, dynamiki i sterowania
przedstawionych mechanizméw, prezentowane sa na wykladach z przedmiotow: Teoria
mechanizmow i maszyn oraz Maszynoznawstwo z teorig mechanizmow i maszyn.

W ramach Komitetu Inzynierii Produkcji PAN przeprowadzono badania nt. mozliwosci
rozwoju kreatywnosci studentow, w tym takze studiujacych na kierunku automatyka i robotyka.
Na podstawie tych badan zaproponowano wprowadzenie do programu ksztatcenia zagadnien
dotyczacych rozwoju kreatywnos$ci studentow poprzez metody poszukiwania innowacyjnych
rozwigzan, np. metode TRIZ. Tematyka ta jest realizowana w ramach przedmiotu Podstawy
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inwentyki. Znakomitg inspiracja do kreowania innowacyjnych pomystéw oraz nowych
rozwigzan technicznych 1 technologicznych, ktére moga by¢ zastosowane w uktadach
automatyki 1 w urzadzeniach technologicznych sa rdwniez rozwigzania spotykane w §wiecie
ro$lin i zwierzat. Wiedza ta jest wykorzystywana do projektow na kierunku AiR oraz na
studiach 111 stopnia, w ramach przedmiotu Bionika w inZynierii produkcji.

Wybrane publikacje dotyczace powyzszej tematyki:

o K. Santarek, J. Gawlik, A. Boratynska-Sala, A. Kietbus, W. Gierulski, B. Kaczmarska,
A. Sulerz, Dzialania rozwijajgce kreatywnosé i innowacyjnosé¢ studentow. Ekspertyza
Komitetu Inzynierii Produkcji Polskiej Akademii Nauk, Wydawca: Komitet Inzynierii
Produkcji PAN, Warszawa, 2016

e A. Ruszaj, J. Gawlik, M. Cygnar, Biological inspirations in production engineering;
CEAS 2017: 7th International Conference of Engineering and Applied Sciences, Ramada
Plaza Hotel, Toronto, ON, Canada, June 27-28, 2017, s. 1-7.

Na WM prowadzone sa prace dotyczace energochlonnosci ruchu, sprawnosci systemow
magazynowania energii 1 mozliwo$ci rozszerzenia zasiggu dla pojazdow z napgdem
elektrycznym. Podczas zajec¢ dla specjalnosci Mechatronika (specjalno$¢ na kierunku AiR,
prowadzona do roku akad. 2021/22) studenci prowadzg badania wtasnosci trakcyjnych oraz
zuzycia energii lekkiego elektrycznego pojazdu uzytkowego, ktory w roku 2018 zostal
wyposazony w poktadowy zespdt tadowania akumulatoréw, zbudowany w oparciu o generator
energii elektrycznej napedzany matym silnikiem spalinowym. Istotnym punktem zaje¢ jest
ocena wplywu hamowania ze zwrotem energii do akumulatoréw pojazdu na opdznienie ruchu
i zasieg pojazdu. Prowadzone badania i bedace ich wynikiem publikacje naukowe
z powyzszego zakresu, maja wplyw na koncepcj¢ programu studiéow. Dzieki prowadzonym
badaniom wlasnym, pracownicy moga systematycznie uaktualnia¢ i wzbogacaé tresci
ksztatcenia specjalistycznych przedmiotéw. Rowniez dostep do nowoczesnej aparatury
badawczej oraz specjalistycznych stanowisk, bedacych na wyposazeniu laboratoriow
dydaktycznych i naukowych, umozliwia wzmacnianie potencjalu naukowego, co wptywa
bezposrednio na wysoka jakos¢ ksztatcenia. Wybrane publikacje z tego zakresu:

* M. Noga, Z. Juda, Energy efficiency and equivalent CO2 emissions of a light-duty electric
vehicle depending on driving distance, IOP Conference Series: Materials Science and
Engineering, Vol. 421, 2018 r.

* M. Noga, Z. Juda, The application of NiMH batteries in a light-duty electric vehicle,
Technical Transactions, Vol. 116, Iss. 1, 2019 .

* M. Noga, P. Gorczyca, Development of the range extender for a 48 V electric vehicle,
Combustion Engines, No. 2 (177), 2019 .

Jako$¢ dziatalnosci naukowej oraz badawczo-rozwojowej Wydziatu Mechanicznego
potwierdza posiadanie kategorii A w kompleksowej ocenie MNiSW.
W zalaczniku 1.2.1 zawarto opis dziesigciu, istotnych osiggni¢¢ naukowych Wydziatu
Mechanicznego PK wymienionych ponize;.
1. Wspolpraca Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej z Europejska
Organizacja Badan Jadrowych CERN,
2. Opracowanie 37 rozdzialéw w prestizowej 1 specjalistycznej monografii naukowe;j
»Encyclopedia Thermal Stresses”,
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3. Opracowanie metody projektowania i technologii wykonywania protez kosci czaszki oraz
protez ko$ci oczodotu,

4. Organizacja przez Wydzial Mechaniczny mig¢dzynarodowych konferencji 1 szkot
(warsztatow) naukowych,

5. Wspotpraca Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej z Narodowym Centrum
Promieniowania Synchrotronowego Solaris oraz Narodowym Centrum Badan Jadrowych,

6. Biomimetyczny robot podwodny wzorowany na sposobie poruszanie si¢ ryb
o mozliwo$ciach wykorzystania w obszarze bezpieczenstwa panstwa,

7. Projektowanie pojazdow innowacyjnych pod wzgledem konstrukcyjnym, materiatowym
i wzorniczym,

8. Ograniczanie emisji szkodliwych substancji do atmosfery,

9. Innowacyjne 1 bezpieczne ekologicznie metody unieszkodliwiania pytow, zuzli
1 popiotow ze spalarni odpadéw komunalnych 1 przetwarzanie materiatow
antropogenicznych na zeolity i geopolimery.

10. Badania przy wykorzystaniu potencjalu Laboratorium Metrologii Wspotrzednosciowej

O wysokiej jakosci kadry, WM prowadzacego oceniany kierunek, §wiadczy liczba awansow
naukowych. W latach 2014 — 2019 czterdziesci dwie osoby uzyskato stopien doktora
habilitowanego i szes$¢ tytut profesora — zatgcznik 1.2.2.

Wielu pracownikow WM otrzymuje nagrody. Lista wybranych nagréd przedstawiona
zostata w zalaczniku 1.2.3.

Pracownicy WM zwigkszaja swoja aktywno$¢ w zakresie patentow. Tabela 1.2.1. zawiera
liczby patentow za wynalazki udzielone w latach 2014-2019 przez Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej na rzecz Politechniki Krakowskiej

Tabela 1.2.1 Liczba patentéw

Wydziat | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Razem
WA 1 1
WEMIl 0
WIEIK 1 1 10 4 16
WIL 2
WIS 1 1
WIiTCh 14 6 9 20 36 8 93
WM 4 6 9 7 5 4 35
RAZEM 18 12 20 29 51 18 148
Legenda:

e WA Wydziat Architektury

e WFMil Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

e WIEIK Wydzial Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
e WIL Wydzial Inzynierii Ladowe]

e WIS Wydzial Inzynierii Srodowiska

e  WIIiTCh Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

e WM Wydzial Mechaniczny

Pelng listg patentow zawiera zalacznik 1.2.4. Pozostale, wybrane najwazniejsze osiggnigcia
zapisano w zalacznikach:

24



e zalacznik 1.2.5 - 10 projektéw uzyskanych przez pracownikow WM, w okresie ostatnich
5-ciu lat,
e zalgcznik 1.2.6 - 10 uméw z przemystem,

1.3. Zgodnos$¢ koncepcji ksztalcenia z potrzebami otoczenia spoleczno-gospodarczego
oraz rynku pracy. Rola iznaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych
w procesie opracowania koncepcji ksztalcenia i jej doskonalenia.

Przygotowanie i realizacja procesu ksztalcenia jest oparta na réznorodnych formach
wspolpracy z interesariuszami wewngtrznymi i zewnetrznymi. Interesariusze wewnetrzni
opiniujg m.in. programy studiéw, przed uchwaleniem ich przez gremia wydzialowe oraz
uczelniane. Stanowig oni liczng, bo 20-to osobowg grupe, cztonkow Rady Wydziatu
Mechanicznego (RWM). Majg réwniez znaczacy wplyw na jakos$¢ ksztalcenia, poprzez
mozliwos¢ oceny tresci merytorycznych realizowanych zaje¢ oraz sposobu ich prowadzenia.

W ramach wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi, w latach 2009-2015 na WM
realizowany byt projekt (w ramach wsparcia europejskiego Programu Operacyjnego Kapital
Ludzki) pt. ,,Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego Wydziatu Mechanicznego”. Jednym
z celow szczegdtowych byta modernizacja programow studiow w celu dostosowania ich do
biezacych i przysztych potrzeb rynku pracy. Projekt byl realizowany przy duzym udziale
Matopolskiego Zwigzku Pracodawcow — dodatkowe informacje sa zawarte w zataczniku 1.3.1.

W 2016 roku zostata powotana Rada Pracodawcoéw Wydzialu Mechanicznego (RPWM) —
zalacznik 1.3.2. Regulamin wspolpracy WM z interesariuszami zewngtrznymi, w tym
z RPWM, jest zawarty w zataczniku 1.3.3. Opinie i sugestie RPWM sg traktowane jako glos
doradczy dla Dziekana w zakresie tworzenia, modyfikacji 1 aktualizacji programu studidw oraz
tre$ci programowych poszczeg6élnych przedmiotow.

Od roku 2018 na Politechnice Krakowskiej jest realizowany projekt ,,PROGRAMOWANIE
DOSKONALOSCI - PK XXI 2.0. Program Rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-
2022”. Gtownym celem projektu jest m.in. podniesienie poziomu doskonatosci w ksztatceniu,
dzigki dostosowaniu oferty dydaktycznej do potrzeb rynku pracy i spoteczenstwa. Cel glowny
projektu jest zbiezny z programem DOSKONALE KSZTALCENIE, ktory jest realizowany
przez podniesienie kompetencji 0osob uczestniczacych w edukacji na poziomie wyzszym,
odpowiadajacych potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa (w szczegdlnosci
poprzez realizacj¢ programow PK 4 GO SPO, EXCELLENCE IN EDUCATION, POWER TO
CHANGE). Fragment struktury PROGRAMU ROZWOJU PK na lata 2018-2022 jest
przedstawiony ponize;.

A. Program Rozwoju Ksztatcenia (DOSKONALE KSZTALCENIE)

a) Modyfikacja programow ksztatcenia - program PK 4 GOSPO
b) Modyfikacja programow ksztatcenia - program EXCELLENCE in EDUCATION
¢) Nowa oferta dydaktyczna - program POWER TO CHANGE

Program ten obejmuje m.in. modyfikacj¢ programow przedmiotéw na kierunku AiR oraz
wlaczenie praktykow do prowadzenia zaje¢ (zal.1.3.4).

W ramach projektu przeprowadzony zostal, przez prof. dr hab. inz. Jana Ogonowskiego
(cztonka Polskiej Komisji Akredytacyjnej), audyt kierunku AiR w zakresie wspotpracy
Jednostki z otoczeniem spoteczno-gospodarczym i jej wptywu na proces ksztatcenia/programu
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studiow. W raporcie z dnia 21.01.2019 roku (zat.1.3.5), we wniosku koncowym opiniodawca
stwierdzit:

,wJednostka wzorowo wspolpracuje 7z otoczeniem spoleczno-gospodarczym. Elementy tej
wspolpracy majq pozytywny wplyw na proces ksztalcenia.”

Pozostala wspoélpraca z interesariuszami zewne¢trznymi jest realizowana w oparciu
0 bezposrednie kontakty pracownikéw z przedstawicielami pracodawcoOw, rOwniez w ramach
realizacji: praktyk studenckich, prac dyplomowych, badan naukowych i konferencji
branzowych. Przyktady bezposredniej wspotpracy w tym zakresie sg zawarte w zatgczniku
1.3.6.

Bardzo dobrym przyktadem wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w zakresie
rozwoju ocenianego kierunku AiR na PK s3 relacje z firmg Astor, wiodagcym integratorem
1 dostawca urzadzen i oprogramowania z zakresu automatyki i robotyki. Prezes firmy Astor
Stefan Zyczkowski pehi aktualnie funkcje Przewodniczacego Rady Uczelni.

W latach 2017-20 na WM realizowany jest projekt "Program stazowy dla Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Krakowskiej" (umowa nr UDA- POWR.03.01.00-00-S046/17
wspotfinansowanym ze $rodkow Unii Europejskiej). Cel glowny Projektu to: realizacja
wysokiej jako$ci programéw stazowych dla podniesienia kompetencji zawodowych studentéw
studiow stacjonarnych I stopnia, m. in. na kierunku automatyka i robotyka, odpowiadajacych
potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa.

1.4 Sylwetka absolwenta, przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentow

Studia pierwszego stopnia na kierunku automatyka i robotyka zapewniaja wyksztatcenie
specjalistow posiadajacych wiedz¢ i umiejetnosci konieczne do zrozumienia zagadnien
z zakresu regulacji automatycznej, robotyki, algorytméw decyzyjnych i obliczeniowych,
informatyki oraz analizy sygnatow. Po ukonczeniu studiow absolwenci sg przygotowani do:

e uzytkowania sprzetu komputerowego oraz profesjonalnego oprogramowania
inzynierskiego, a takze opracowywania wlasnych aplikacji programowych oraz
programowania sterownikéw PLC 1 CNC,

e wykorzystania sieci komputerowych 1 sieci przemystowych przy eksploatacji oraz
projektowaniu uktadéw automatyki,

e uzytkowania systemOw sterowania oraz systemow wspomagania decyzji,

e projektowania, uruchamiania i eksploatacji systeméw automatyki i robotyki w ré6znych
zastosowaniach,

e udzialu w badaniach naukowych oraz podj¢cia studiow drugiego stopnia.

Absolwenci studiow znaja jezyk obcy na poziomie bieglo$ci B2 oraz posiadaja umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.
Absolwenci sg przygotowani do pracy w:

e przedsiebiorstwach produkcyjnych wykorzystujacych automatyzacje procesow
technologicznych,

e przemysle budowy maszyn, chemicznym, metalurgicznym, przetworstwa materiatow,
spozywczym, elektrotechnicznym i elektronicznym oraz ochrony §rodowiska, a takze w
malych i §rednich przedsigbiorstwach zatrudniajacych inzynierow z zakresu automatyki
oraz technik decyzyjnych,

e jednostkach naukowo-badawczych,
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e innych jednostkach gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych wymagajacych
wiedzy technicznej.

Studiowanie na kierunku automatyka i robotyka, na studiach pierwszego stopnia umozliwia
pozyskanie wiedzy wymaganej przez pracodawcow od dobrze wyksztalconego inzyniera, ktory
potrafi rozwigzywac nieszablonowe problemy wystgpujace w firmach.

Studia drugiego stopnia na kierunku automatyka i robotyka zapewniaja wyksztalcenie
specjalistow posiadajacych umiejetnosci postlugiwania si¢ zaawansowang wiedzg z zakresu
analizy, projektowania 1 konstrukcji uktadow 1 systemoéw automatyki, sterowania
1 oprogramowania systemow robotyki przemystowej i ustugowej oraz projektowania systemow
wspomagania decyzji.

Po ukonczeniu studidéw absolwenci sg przygotowani do:

e rozwigzywania zlozonych interdyscyplinarnych problemow z zakresu automatyki
i robotyki w przemysle,

e wykorzystywania w praktyce przemyslowej technik decyzyjnych oraz wiedzy
systemowej,

e prowadzenia badan w jednostkach naukowo-badawczych,

e kierowania zespotami w jednostkach przemystowych i projektowych,

e ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz do podejmowania wyzwan
badawczych,

e kontynuacji edukacji w szkotach doktorskich.

1.5 Cechy wyrézniajace koncepcje ksztalcenia oraz wykorzystane wzorce krajowe lub
mie¢dzynarodowe

W zwiazku z informacja o pracach nad nowa ustawg reformujacg Szkolnictwo Wyzsze,
w roku akad. 2018/19 na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej, podjeto prace
majace na celu modyfikacje programu studidow. Przyjecie zasady budowy struktury Politechniki
Krakowskiej jako Uczelni sktadajacej si¢ z jednodyscyplinowych wydziatéw spowodowato,
zarowno zmiany w strukturze Wydzialu Mechanicznego (przeniesienie na inne wydziaty
dwoch dotychczasowych jednostek podstawowych), jak 1 uznanie inZynierii mechanicznej jako
dyscypliny ,,wydziatowej”, a co z tym jest zwigzane, ustalenie reguly, ze wszystkie kierunki
prowadzone na WM majg mieé, jako dyscypling wiodaca inZynierie mechaniczng.

Zdefiniowano obszary, w ktorych od roku akad. 2019/20 beda ksztalceni studenci na
wszystkich kierunkach i dla tych obszarow wyspecyfikowano przedmioty, tworzac tym samym
rdzen ksztatcenia, tzw. ,,core”. Podobne rozwigzanie stosowane jest na uczelniach zachodnich
(np. TU Darmstadt, TU Braunschweig). Dla kierunku automatyka i robotyka, druga dyscypling
jest automatyka, elektronika i elektrotechnika, ktorej udziat w ksztatceniu wynosi 35%. Dla tej
dyscypliny zostaty wyspecyfikowane efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy i umiejetnosci.
Kompetencje spoteczne sg dopelnieniem wymagan ksztalcenia 1 stanowig wspdlng cze¢s¢ dla
obu dyscyplin.

1.6 Kluczowe, kierunkowe efekty uczenia si¢

Na Wydziale Mechanicznym PK wszystkie kierunki studiow prowadzone sg w ramach
profilu ogélnoakademickiego. Przyjecie na WM zbioru przedmiotow tworzacego tzw. ,,core”
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oznacza, ze wszystkie kierunki studidow maja jednolite efekty uczenia si¢ dla przedmiotow,
ktore zostaty przyporzadkowane do tego zbioru. Zbidr ten zawiera wiele przedmiotow, ktore
mozna zaliczy¢ do nieformalnego, wydzialowego kanonu ksztalcenia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych. W tym zbiorze sg m.in. przedmioty zwigzane z dyscyplinami:
matematyka, nauki fizyczne czy tez informatyka zaliczanymi do dziedziny nauki $ciste
1 przyrodnicze, a takze przedmioty zwigzane z dyscyplinami ekonomia i finanse, nauki prawne,
pedagogika czy psychologia zaliczanymi do dziedziny nauki spoteczne. Ponadto na Wydziale
prowadzone sa lektoraty jezykowe, zwigzane z dyscypling jezykoznawstwo, zaliczang do
dziedziny nauk humanistycznych. Na wydziatach PK, dla wszystkich kierunkow studiéw
prowadzonych w ramach dziedziny nauki inzynieryjno-techniczne przyjeto, iz wszystkie efekty
uczenia si¢ zwigzane z przedmiotami mieszczacymi si¢ w ramach nieformalnego,
wydziatowego kanonu ksztatcenia, nalezy przyporzadkowywac¢ do dyscypliny wiodacej, ktora
w przypadku Wydzialu Mechanicznego jest inzynieria mechaniczna.

Zalaczniki 1.6.1 i 1.6.2 zawieraja zestawienia efektow uczenia si¢ dla kierunku AiR
odpowiednio dla studiow 11 II stopnia. W tych zestawieniach przyjeto, iz symbole wszystkich
efektow uczenia si¢ zaliczanych do dyscypliny inZynieria mechaniczna - rozpoczynaja si¢ od
litery M, natomiast dla efektow zaliczanych do dyscypliny automatyka, elektronika
i elektrotechnika - rozpoczynaja si¢ od litery A. Nalezy zwroci¢ uwagg, iz dla studiow I stopnia
efekty M1_WO04 i M1 _Ul1 (obejmujace przedmioty zaliczane do ,,core’’) mozna by rowniez
zakwalifikowac do dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Dla studiow pierwszego stopnia na kierunku AiR kluczowe efekty zwigzane sa m.in.
z przedmiotami obejmujacymi swoim zakresem zagadnienia z matematyki, fizyki oraz
informatyki, odpowiedzialnymi za zapewnienie ,,narzedzi” dla dalszego ksztatcenia:

e M1 WOI absolwent zna i rozumie metody matematyczne i metody numeryczne stuzace
do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu mechaniki, wytrzymalo$ci materiatow,
podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki ptynow, termodynamiki na poziomie
inzynierskim, w szczegdlnos$ci:

a. arytmetyke i algebrg, w tym rachunek macierzowy, geometri¢ analityczng na
plaszczyznie i w przestrzeni,

b. elementy analizy matematycznej w tym: rachunek rézniczkowy i catkowy, liniowe
réwnania roézniczkowe zwyczajne, szeregi trygonometryczne, elementy rachunku
wariacyjnego,

c. liczby zespolone.

e M1 W02 absolwent zna i rozumie modele matematyczne zjawisk fizycznych oraz opis
zjawisk fizycznych wystgpujacych w zagadnieniach inzynierskich; podstawy fizyki,
obejmujace mechanike punktu materialnego, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz
fizyke ciala statego i budowg atomu; zagadnienia w zakresie statyki, kinematyki
1 dynamiki punktu i ukiadu punktoéw materialnych, dynamiki bryly i ukladu bryt,
dynamiki ruchu kulistego bryt; podstawy termodynamiki i mechaniki ptynow,

e M1 WO06 absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki w zakresie
inzynierskim, pozwalajacym tworzy¢ 1 wykorzystywaé oprogramowanie w obszarze
inzynierii mechanicznej,

jak 1 z przedmiotami dotyczacymi bezposrednio dyscypliny wiodacej inZynieria mechaniczna:
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M1 WO08 absolwent zna 1 rozumie inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie
mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn i wytrzymatosci materialdw, szczegélnie
w zakresie wytrzymato$ci pretow i uktadow pretowych, wytezenia materiatu, ztozonych
stanOw obcigzenia pltyt 1 powlok oraz cylindrow grubosciennych; metody
doswiadczalne badania wlasnosci materiatdw konstrukcyjnych oraz analizy stanu
naprezenia 1 odksztalcenia konstrukcji; podstawowe prawa dotyczace tych dziedzin
1 wnioski inzynierskie z nich wynikajace; zagadnienia z podstaw Metody Elementow
Skonczonych (MES) konieczne do formutowania i rozwigzywania problemow
inzynierskich,

M1 W13 absolwent zna 1 rozumie teori¢ lezaca u podstaw dzialania urzadzen, maszyn
aparatury w zakresie inzynierii mechanicznej,

M1 W14 absolwent zna i rozumie metodyke konstruowania maszyn i urzadzen
w zakresie inzynierii mechanicznej,

M1 _UIO absolwent potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski
shuzacy wyznaczeniu parametréw pracy projektowanego urzadzenia i oceni¢ dziatanie
prototypu; opracowac¢ wyniki badan i oceni¢ niepewno$¢ pomiaru, wyciggnaé wnioski
na podstawie rezultatéw badan wilasnych i obcych oraz zaplanowaé eksperyment
diagnostyczny pozwalajacy na ocene prawidtowos$ci dziatania istniejacego urzadzenia,
obiektu lub systemu technicznego,

M1 _U15 absolwent potrafi rozwigzywac postawione problemy inzynierskie w zakresie
studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za pomoca narze¢dzi obliczeniowych
analitycznych, symulacji komputerowej procesow rzeczywistych oraz wykorzystaé¢ do
tego celu narzedzia matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny zjawisk,

oraz przedmiotami dotyczacymi dyscypliny Automatyka, elektronika i elektrotechnika:

Al W26 absolwent zna i rozumie rodzaje i struktury ukladéw sterowania, modele
uktadow dynamicznych oraz sposoby ich analizy, problematyke stabilnosci oraz
regulacji,

A1l W27 absolwent zna i rozumie elementy oraz uklady sterowania robotdéw, a takze
posiada uporzadkowang wiedze¢ dotyczaca robotow i manipulatoréw wspomagajacych
funkcje cztowieka,

Al W28 absolwent zna i rozumie reprezentacje sygnatow ciagglych, dyskretnych
1 okresowych, przetwarzanie sygnaldéw oraz podstawy transmisji sygnatow;
podstawowe metody pomiarow dynamicznych i przetwarzania sygnatéw pomiarowych,
A1 _U27 absolwent potrafi napisa¢ program na sterowniki PLC, CNC, RC oraz uktady
sterowania wykorzystujace mikrokontrolery,

A1l U32 absolwent potrafi zaprojektowac, zbudowaé i oprogramowa¢ mikroproce-
sorowy uktad sterowania.

Ponadto istotng role dla studiéw I stopnia odgrywa efekt M1 W24 dotyczacy zasad
prowadzenia badan naukowych.

M1 _ W24 absolwent zna i rozumie zasady prowadzenia badan naukowych.

Dla studiow II stopnia kluczowe efekty mozna analogicznie podzieli¢ na trzy obszary.
W przypadku gdy dotycza one zagadnien kontynuowanych ze studiow I stopnia obejmuja je
»W poglebionym stopniu”. Jako kluczowe na tym stopniu studiéw wymieni¢ mozna
nastepujace efekty uczenia sie:
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M2_WO01 absolwent zna i rozumie w pogl¢bionym stopniu metody matematyczne
stuzace do rozwigzywania i modelowania zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii
mechanicznej,

M2 W02 absolwent zna i rozumie poszerzong i nowoczesng teori¢ lezaca u podstaw
dziatania urzadzen, maszyn i aparatury oraz zjawiska fizyczne i ich poszerzone modele
fizyczne i matematyczne w zakresie typowym dla studiowanego kierunku,

M2 W03 absolwent zna i rozumie uporzadkowane i podbudowane teoretycznie
zagadnienia z zakresu modelowania wspomagajacego projektowanie maszyn,

M2_WO04 absolwent zna i rozumie standardowe i nowoczesne metody konstrukcyjne
maszyn i urzagdzen wymagajace poszerzonego aparatu matematycznego i komputerowego
wspomagania projektowania procesow oraz konstrukcji w budowie maszyn i urzadzen,
M2 W06 absolwent zna i rozumie w poglebionym stopniu metody obliczen inzynierskich
i symulacji oraz nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe w zakresie typowym
dla studiowanego kierunku,

M2 U10 absolwent potrafi zaplanowaé eksperyment diagnostyczny pozwalajacy na
oceng efektu i prawidtowos$ci dzialania urzadzenia, obiektu lub systemu technicznego
w zakresie kierunku studiow oraz oceni¢ mozliwosci eksperymentalnej lub teoretycznej
weryfikacji hipotez badawczych,

M2 Ul6 absolwent potrafi zidentyfikowa¢ i1 zdiagnozowaé problem inzynierski,
wykona¢ specyfikacje zadan konstrukcyjnych koniecznych do rozwigzania ztozonego
zadania inzynierskiego w zakresie kierunku studiow; postawi¢ hipoteze zwigzang
z konstrukcja lub procesem a nastgpnie opracowa¢ program badawczy dla jej
sprawdzenia; posiada umiejetnos¢ oceny mozliwosci wykorzystania nowych osiagnieé
techniki i ich przydatnosci do rozwigzywania postawionego problemu technicznego,

M2 U18 absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ standardowych metod mozliwych do
zastosowania dla rozwigzania postawionego problemu inzynierskiego z zakresu
inzynierii mechanicznej oraz dostrzec ograniczenia tych metod; opracowa¢ koncepcje
nowego, niestandardowego rozwigzania problemu, dobierajac w tym celu odpowiednie
narze¢dzia analityczne, programowe 1 konstrukcyjne, szczegodlnie z zakresu wybranej
specjalnosci; prawidlowo dobra¢ m.in. metode obliczeniows, jezyk programowania,
metode symulacji, na tej podstawie ktorej opracuje nowa konstrukcje lub rozwigzanie
techniczne oraz technologig,

A2 W16 absolwent zna i1 rozumie uporzadkowane zagadnienia z zakresu teorii
sterowania, teorii uktadow dyskretnych, podstaw optymalnego sterowania oraz teorii
i technik eksperymentu,

A2 W17 absolwent zna i rozumie w poglgbionym stopniu problematyke sterowania
1 automatyzacji maszyn, urzadzen, procesOw 1 systemoOw, szczegOlnie w zakresie
wybranej specjalnosci, ale rowniez w szerszym zakresie inzynierskim,

A2 W18 absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki stosowanej
obejmujace: modelowanie cyfrowe, optymalizacje, przetwarzanie, wymiang 1 integracje
informacji,

A2 U22 absolwent potrafi zidentyfikowac¢ problem inzynierski z zakresu automatyzacji;
okresli¢ specyfikacje¢ dziatan niezbednych do jego rozwigzania uwzglgdniajac przy tym
aspekty pozatechniczne,

30



e A2 U26 absolwent potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze, aby usprawniac istniejace
rozwigzania techniczne poprzez wprowadzenie nowoczesnych narzedzi i technologii
zwigzanych z automatyka 1 robotyka.

e Ponadto na studiach II stopnia kluczowa rol¢ odgrywaja efekty dotyczace metod, narzedzi
1 prowadzenia badan naukowych:

e M2 WIS5 absolwent zna i rozumie metody i narzgdzia prowadzenia badan naukowych,

e M2 U20 absolwent potrafi organizowa¢ stanowiska naukowo-badawcze i prowadzic¢
badania naukowe.

1.7 Efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

Majac na uwadze uzyskanie kompetencji inzynierskich przez absolwentow kierunku AiR,
zdefiniowano efekty uczenia si¢ w obszarach wiedzy, umiejg¢tnosci 1 kompetencji spotecznych,
w ramach dyscyplin: inZynieria mechaniczna oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika.
Efekty prowadzace do kompetencji inzynierskich obejmuja zagadnienia podstawowe
(matematyka, wprowadzenie do fizyki), ogoélne wspdlne dla wszystkich kierunkéw
prowadzonych na WM (m.in. termodynamika, mechanika, dokumentacja techniczna, maszyny
technologiczne, informatyka) oraz kierunkowe, zdefiniowane dla AiR (m. in. elektronika,
elektrotechnika, uktady sterowania maszyn, mikrokontrolery, napgdy elektryczne). Wybrane
efekty uczenia si¢ z zakresu wiedzy i umiejetnosci dla wymienionych powyzej obszarow
przedstawiono ponizej:

Wiedza: Absolwent zna i rozumie

e M1 WOl - metody matematyczne i metody numeryczne shuzace do rozwigzywania
prostych zagadnien z zakresu mechaniki, wytrzymato$ci materiatow, podstaw konstrukcji
maszyn, mechaniki ptynow, termodynamiki na poziomie inzynierskim, w szczego6lnos$ci:
a) arytmetyke 1 algebrg, w tym rachunek macierzowy, geometri¢ analityczng na
plaszczyznie 1 w przestrzeni, b) elementy analizy matematycznej w tym: rachunek
rézniczkowy 1 calkowy, liniowe rownania rozniczkowe zwyczajne, szeregi
trygonometryczne, elementy rachunku wariacyjnego, liczby zespolone.

e M1 W02 - modele matematyczne zjawisk fizycznych oraz opis zjawisk fizycznych
wystepujacych w zagadnieniach inzynierskich; podstawy fizyki, obejmujgce mechanike
punktu materialnego, optyke, elektryczno$¢ 1 magnetyzm oraz fizyke ciala statego
1 budowe atomu; zagadnienia w zakresie statyki, kinematyki 1 dynamiki punktu i uktadu
punktow materialnych, dynamiki bryly 1 uktadu bryl, dynamiki ruchu kulistego bryt;
podstawy termodynamiki 1 mechaniki ptynow.

e M1_WO04 - podstawy automatyki i robotyki oraz teorii sterowania, konieczne do
rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej; zagadnienia
dotyczace sterowania 1 napedéw hydraulicznych oraz pneumatycznych, a takze
sterowania procesami przeptywowo cieplnymi oraz automatyzacji systemow
wytwarzania.

e M1 WO5 - Zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektroniki i elektrotechniki w zakresie
inzynierskim zwigzanym z budowg maszyn 1 urzadzen

e Al _W?26 - rodzaje i struktury uktadéw sterowania, modele uktadow dynamicznych oraz
sposoby ich analizy, problematyke stabilno$ci oraz regulacji
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Al W29 - zagadnienia z zakresu elektroniki i elektrotechniki, technik
mikroprocesorowych oraz napgdow elektrycznych; zagadnienia z zakresu budowy
1 programowania lokalnych uktadéw sterowania maszyn i urzadzen oraz sterowania
I automatyzacji maszyn.

Umiejetnosci: Absolwent potrafi

M1 UOQ6 - graficznie przedstawi¢ projekt inzynierski z zakresu konstrukcji maszyn
1 urzadzen lub analizy w =zakresie inzynierii mechaniczne] oraz odwzorowac
1 wymiarowa¢ elementy maszyn, z zastosowaniem komputerowego wspomagania
projektowania maszyn.

M1_U09 - Absolwent potrafi napisa¢ prosty program obliczeniowy i wykorzysta¢
programy wspomagajace obliczenia inzynierskie w zakresie inzynierii mechanicznej
Al_U26 - opracowa¢ projekt inzynierski przy wykorzystaniu technik komputerowych
CAX.

Al_U27 - napisa¢ program na sterowniki PLC, CNC, RC oraz uklady sterowania
wykorzystujace mikrokontrolery.

Al U32 - zaprojektowaé, zbudowac¢ i oprogramowac¢ mikroprocesorowy uktad
sterowania

32



Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji
programu studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztalcenia, praktyki
zawodowe, organizacja procesu nauczania i uczenia si¢

2.1 Dobér kluczowych tresci ksztalcenia,

Kierunek automatyka i robotyka (AiR) prowadzony jest na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Krakowskiej od 1987 roku. Do roku akad. 2010/11 prowadzony byt w formie
jednolitych, 5-cio letnich studiow magisterskich. Od roku akad. 2011/12 wprowadzono
dwustopniowe studia, 3,5 roczne, I-go stopnia (inzynierskie) oraz 1,5 roczne, Il-go stopnia
(magisterskie), zarowno w formie studiéw stacjonarnych jak i niestacjonarnych.

TresSci ksztalcenia sg aktualizowane tak, aby odpowiadaty zapotrzebowaniu wspotczesnego
rynku, przy jednoczesnym spelnianiu wymogdéw, jakie stawia si¢ przed inzynierem
przygotowanym na wyzwania przemystu 4,0.

W roku akad. 2019/2020, treSci ksztatcenia dla kierunku AiR zostaty zmodyfikowane.
Spetniono w ten sposéb wymagania przypisania efektow uczenia si¢ do dyscyplin naukowych
realizowanych na Wydziale Mechanicznym PK. Nowe tresci, zgodnie z wymaganiami ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym zostaty zatwierdzone przez Senat PK (uchwata nr 82/d/09/2019
z dnia 25.09.2019r). Programy studiéw AiR zostaty opracowane zgodnie z procedurg Wytyczne
w zakresie zasad opracowywania programow studiow pierwszego i drugiego stopnia na
Politechnice Krakowskiej (zatagcznik 2.1.1).

Powigzania treSci ksztalcenia z kierunkowymi efektami uczenia si¢, dla kazdego
przedmiotu, zawarte sg w kartach przedmiotow (sylabusach). Zostaty one zapisane w postaci
macierzy realizacji przedmiotu, w ktorej do efektow uczenia si¢, zostaly odniesione
szczegdtowe efekty przedmiotowe oraz przypisane zostaty cele przedmiotu, tresci programowe,
narzedzia dydaktyczne i sposoby oceny. Karty przedmiotéw dostepne sg na stronie internetowe;j
http://syllabus.pk.edu.pl/.

Ponizej przedstawiono przyktady tresci i efektow uczenia si¢ zwigzane z wynikami

dziatalno$ci naukowej prowadzonej na WM:

e Zastosowania militarne robotow mobilnych. Roboty mobilne przeznaczone do prac
podwodnych (Roboty mobilne);

M1 W04 - Zna i rozumie podstawy automatyki i robotyki oraz teorii sterowania,
konieczne do rozwiazywania zagadnien inzynierskich z zakresu z zakresu inzynierii
mechanicznej; zagadnienia dotyczace sterowania i1 napedow hydraulicznych oraz
pneumatycznych, a takze sterowania procesami przeplywowo cieplnymi oraz
automatyzacji systemow wytwarzania;
Al W30 - Zna i rozumie perspektywy i trendy rozwoju automatyki i robotyki,
automatyzacji, sterowania, informatyki, elektroniki i systeméw wspomagania decyzji,

e Modelowanie i sterowanie procesami dyskretnymi (Sterowanie procesami w przemysle
4.0);

Al W31 - Zna i rozumie problematyke modelowania, symulacji i sterowania procesami
dyskretnymi;
Al W33 - Zna i rozumie komponenty i ich znaczenie w zakresie przemystu 4.0,
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e Budowa automatycznych systemow wspomagania nauki czynnosci ruchowych cztowieka
oraz systemow rehabilitacja 0sob z dysfunkcja konczyn;

Al W28 Zna i rozumie reprezentacje sygnatow ciagtych, dyskretnych i okresowych,
przetwarzanie sygnatow oraz podstawy transmisji sygnalow; podstawowe metody
pomiaréw dynamicznych i przetwarzania sygnaldow pomiarowych;
Al W29 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektroniki i elektrotechniki, technik
mikroprocesorowych oraz napedoéw elektrycznych; zagadnienia z zakresu budowy
1 programowania lokalnych uktadoéw sterowania maszyn i urzadzen oraz sterowania
I automatyzacji maszyn;
Al W32 Zna i rozumie algorytmy struktury danych, jezyki programowania oraz
podstawy sztucznej inteligencji.

e Opracowanie i testowanie algorytmow typu ,,soft/parallel computing” w optymalnym
projektowaniu, podejmowaniu decyzji oraz sterowaniu (Metody optymalizacji
w projektowaniu i podejmowaniu decyzji, 1l stopien);

M2_WO08 - Zna i rozumie uporzadkowane zagadnienia inzynierii mechanicznej
w zakresie optymalizacji z elementami projektowania wlasciwos$ci materiatow.
A2_U24 Absolwent potrafi sformutowa¢ model optymalizacyjny dla problemu
inzynierskiego i okresli¢ metode¢ jego rozwigzania.

e Opracowanie metod walidacji 1 symulacji  oprogramowania  sterujacego
z wykorzystaniem wirtualnych systemow wytwarzania. (Programowanie obrabiarek
i robotow, | stopien);

Al W29 Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu elektroniki i elektrotechniki,
technik mikroprocesorowych oraz napedow elektrycznych; zagadnienia z zakresu
budowy i programowania lokalnych ukladow sterowania maszyn i urzadzen oraz
sterowania i automatyzacji maszyn.

Al_U27 Absolwent potrafi napisa¢ program na sterowniki PLC, CNC, RC oraz uktady
sterowania wykorzystujace mikrokontrolery.

2.2 Dobér metod ksztalcenia i ich cech wyrézniajacych, ze wskazaniem przykladowych
powigzan metod z efektami uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych,

Zgodnie z Regulaminem Studiow (zat. D), na PK mozliwe sg zaj¢cia w formie wyktadow
(W), ¢wiczen (C), laboratoriow (L), laboratoriow komputerowych (K), projektow (P) oraz
seminaridow (S). W celu uzyskania whasciwych efektow uczenia si¢, zar6wno w zakresie
przedmiotdw ogodlnorozwojowych, humanistycznych, a przede wszystkim specjalistycznych,
na kierunku AiR wykorzystywane sg wszystkie, wymienione wcze$niej formy zaje¢. Waznym
elementem procesu ksztatcenia, na studiach I-go stopnia, sg praktyki, w wymiarze 160 godz.
Jest to doskonata forma prezentacji przysztym pracodawcom wiedzy i umiejetnosci nabytych
podczas studiow. Jest to rowniez okazja do sformutowania problematyki prac dyplomowych.
W tym zakresie problemem jest brak unormowania ochrony prawnej danych firmowych, ktore
najczesciej nie wyrazajg zgody na upublicznianie tych danych.
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Kazda modyfikacja programu studiéw ma na celu lepsze dopasowanie do zmieniajacych si¢
wymagan rynku. Szczeg6lnie w obszarze automatyki i robotyki, zmiany polegaja nie tylko na
aktualizacji tre$ci programowych, ale rowniez na dostosowaniu metod ksztalcenia, w tym
rowniez form zaje¢. Bazg w zakresie wiedzy, umiejegtnosci 1 kompetencji spotecznych stanowi
tzw. ,,core”, czyli rdzen bedacy podstawa, gtownie w zakresie inZynierii mechanicznej, dla
wszystkich kierunkow studiéw prowadzonych na WM. Rdzen ten zawiera réwniez elementy,
bedace wspdlng czescig dla dyscyplin inZynierii mechanicznej oraz automatyki, elektroniki
I elektrotechniki. Dodatkowo, w zakresie wiedzy i umiej¢tnosci, wyspecyfikowano tematyke,
ktorej nauczanie jest konieczne do dobrego wyksztatlcenia wspdlczesnego inzyniera oraz
magistra automatyki i robotyki. Treéci te zapisane zostaly w tabelach efektow uczenia sig.

Jedna z prowadzonych specjalnosci, na kierunku AiR, jest ,,Technologie informacyjne
w systemach produkcyjnych” (TIWSP), w ktorej potozono szczegdlny nacisk na stosowanie
najnowoczesniejszych technik informacyjno-komunikacyjnych. Wspotczesna automatyka
i robotyka opiera si¢ na wiedzy interdyscyplinarnej, ktorej efektywne nauczanie wymaga,
oprocz solidnej bazy teoretycznej, bardzo dobrego zaplecza laboratoryjnego, dajacego réwniez
mozliwo$¢ prowadzenia prac naukowych. WM PK zapewnia taka baz¢. Dzigki wspotpracy
z firmami, a w szczegolnosci z firmg Astor, dysponujemy najnowszymi rozwigzaniami
z zakresu robotyki, np. wypozyczamy najnowsze egzemplarze robotow, ktore najczesciej po
okresie pot roku, sg sprzedawane do przemyshu. Stanowi to doskonate uzupehienie wlasnej
bazy laboratoryjnej.

Duza wage przyktada si¢ do angazowania studentéw do prowadzonych prac badawczych.
W tym celu, do programu studiow pierwszego stopnia wprowadzony zostal przedmiot
Wprowadzenie do badan naukowych, ktérego celem jest przygotowanie studenta do udzialu
w takich wlasnie badaniach. Analogicznie, do planu studiow drugiego stopnia zostal
wprowadzony przedmiot Metodyka badan naukowych, rozszerzajacy wiedzg i umiejetnosci
studenta w tym zakresie. W zalaczniku 2.2.1 zamieszczono wykaz studentéw, z ktorymi
zawarto umowy na realizacj¢ zadan badawczych. Nie jest to jednak jedyna forma wspodlpracy,
poniewaz w wielu przypadkach udziat w pracach badawczych jest czescig realizowanych prac
dyplomowych.

Poza tym, aktywnos¢ naukowa wykazuja studenci zrzeszeni w Studenckim Kole Naukowym
Automatyki i Robotyki KNAIR, ale nie wprowadza si¢ tu ograniczen. Najlepszym przyktadem
jest powstate w 2016 r. migdzywydziatowe Koto Naukowe Imago-Sekcja Robotyki (Wydziaty
Mechaniczny 1 Architektury), w ktérym nad ciekawymi projektami taczacymi robotyke
i ksztaltowanie architektoniczne pracujg studenci kierunkéw automatyki i robotyki oraz
architektury. Koto to odnosi znaczace sukcesy na arenie wewngtrznej oraz zewnetrznej. Migdzy
innymi KN Imago —Sekcja Robotyki zajg¢to pierwsze miejsce w ogdlnopolskim konkursie kot
naukowych KOKON Zielona Goéra 9-12.06.2016 na najbardziej innowacyjne projekty, za
projekt pt. ,,Fabrykacja w projektowaniu architektonicznym z uzyciem szescioosiowych
przemystowych ramion robotycznych”. Do celéw realizacji tego projektu wiaczono firmy
ASTOR, RoboTrendy, Termorganike¢ oraz Fanuc Polska, Roboty Przemystowe - Krakéw, ktore
wsparly technicznie i materiatowo jego realizacje (udostgpnity roboty o duzym ramieniu oraz
utwardzony styropian). W efekcie powstal duzy model pawilonu przestrzennego, ktorego
elementy sparametryzowano 1 wycinano automatycznie za pomocg robota przemystowego.
Realizacja tematu wymagata duzej wiedzy matematycznej, architektonicznej oraz z zakresu
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programowania i sterowania robotami, w tym takze doboru witasciwych parametréw
zastosowanych efektoréw i narzedzi. Jednocze$nie studenci tego kola dziataja aktywnie
w ramach imprez i konkursow organizowanych przez Politechnike Krakowska. Corocznie od
2016 r do chwili obecnej koto zdobywa pierwsze miejsca lub wyrdznienia w studenckich
sesjach kot naukowych Wydzialu Mechanicznego 1 Architektury, organizuje rowniez warsztaty
studenckie 1 wystawy np. wernisaz pt ,,Six-Axis Made”,w dniach 06.10 - 09.10.2016,
Kottownia PK, Krakow. Rowniez prace 1 projekty kota KNAIR odnosza znaczace sukcesy
w rywalizacji wewnetrznej studentow Wydzialu Mechanicznego, przyktadowo cztonkowie
tego kota w latach 2018 1 2019 zdobyli pierwsze miejsca w Uczelnianej Sesji Studenckich Kot
Naukowych Wydzialu Mechanicznego za projekty i wykonanie prototypdéw szescionoznego
robota typu Hexapod oraz chwytaka antropomorficznego typu sztuczna dton.

Roéwniez prace i projekty kota KNAIR od lat odnosza sukcesy w rywalizacji na sesjach kot
naukowych (SKN). Z ciekawszych przedsiewzig¢ mozna wymieni¢ projekt: ,,Wielozadaniowy,
Modutowy Robot Mobilny”, ktory zwycigzyt w 2015 r. Cztonkowie KNAIR uczestniczyli w
konkursie Startup Award 2017, przy 10 Forum Inwestycyjnym w Tarnowie (2017).
Prezentowany projekt ,,Zrobotyzowany Autonomiczny System Magazynowy”, wywalczyl
glowna nagrode. W 2018 zespoty KNAIR zajety 2 réwnorzedne pierwsze miejsca na SKN
(projekty: ,,Robot SzeScionozny” oraz ,Projekt i Wykonanie Robota Kroczacego
z Samouczacym si¢ Uktadem Sterowania Wykorzystujacym Sztuczng Sie¢ Neuronowa”).

W biezacym roku cztonkowie kota zaprezentowali kilka innowacyjnych projektow,
z ktérych projekt zatytulowany: ,,Chwytak Antropomorficzny” zajal pierwsze miejsce,
natomiast projekt: ,,Automatyczny system pozycjonowania aparatu fotograficznego
umozliwiajacy dtugotrwala ekspozycje obiektow nocnego nieba” - miejsce drugie.

Zatacznik nr 2.2.2 zawiera krotkie informacje o przyktadowych projektach zrealizowanych
w Kole Naukowym IMAGO oraz Kole Naukowym Automatyki i Robotyki.

Za dziatalno$¢ przygotowujaca studentow do pracy naukowej a takze zwigkszajaca ich
kompetencje spoleczne nalezy uznac takze dziatalno$¢ popularyzatorska. Studenci sa witaczani
do przygotowywania i prezentacji wlasnych i zespotowych (z pracownikami i opiekunami
naukowymi) osiggni¢¢ naukowych i technicznych w ramach cyklicznych lub corocznych
imprez (jak Matopolska Noc Naukowcéw oraz Piknik Naukowy w Krakowie). Realizacja
ciekawych lub ambitnych projektow budzi takze zainteresowanie firm z branzy automatyki
1 robotyki, co umozliwia nawigzanie wspOtpracy i udostgpnienie studentom najnowszych
rozwigzan technicznych jak i informatycznych zwigkszajac tym samym ich techniczne
kompetencje. Szczegdlnym przyktadem jest firma ASTOR, ktora udostepnia studentom do
celow realizacji projektow roboty Kawasaki 1 Epson wraz z oprogramowaniem K-Roset
I wsparciem technicznym.

W zalgczniku nr 4.3.1 zapisano przyktadowe publikacje, ktorych wspotautorami byli
studenci AiR.

2.3 Zakres korzystania z metod i technik ksztalcenia na odleglosé¢

Na kierunku automatyka i robotyka zaj¢cia sg realizowane w formie tradycyjnej oraz
w formie e-kursow. Do realizacji zaje¢ e-Learningowych na Politechnice Krakowskiej jest
wykorzystywana otwarta platforma systemowa Moodle, dostepna pod adresem
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http://elf2.pk.edu.pl/. Kazdy student PK ma zatozone konto na platformie Moodle i moze
korzysta¢ z jej zasobow. E-kursy moga by¢ podstawowa forma realizacji zaje¢ lub zawierac
materialy pomocnicze do realizacji zaj¢¢ w formie tradycyjnej. Zasady przygotowania e-
kurséw 1 dopuszczenia ich do wykorzystania w procesie dydaktycznym okresla zarzadzenie
Rektora PK (zal. 2.3.1). Jako$¢ kursow wykorzystywanych na kierunku AiR potwierdza
nagroda Rektora PK za tg forme¢ zajec¢, ktorg otrzymal pracownik ITMiAP, dr inz. Waldemar
Matopolski (zat. 2.3.2).

W przysztosci, techniki te uzupetnione o ,,wirtualng rzeczywisto$¢” (Virtual Reality — VR)
beda gltowng formag ksztatcenia. Instytut ITMiAP, ktory prowadzi kierunek AiR, réwniez
inwestuje w t¢ technologie. Zakupiono urzadzenia i oprogramowanie VR, ktore w zatozeniu
majg by¢ baza do rozwoju nowoczesnych metod nauczania oraz rozwoju naukowego w tym
wlasnie zakresie. Zakupione stanowisko VR dedykowane jest do pracy z projektami
wykonanymi w $§rodowisku 3D CAD. Mozliwos¢ taka daje, posiadane w ITMiAP
oprogramowanie CATIA oraz Solidworks, a takze symulator mechanika VRENCH VR. Od
roku akademickiego 2019/20 ITMiAP wprowadza do dydaktyki oraz do zastosowan
w badaniach naukowych najnowoczesniejszy pakiet CAD/CAM/CAE 3DExpierence firmy
Dassault Systemes, ktory zgodnie z najnowszymi trendami jest rozwigzaniem opartym
o chmurg. Pozwoli to studentom na nauke i rozwijanie umiej¢tnosci rowniez poza salami
wydzialowymi. Dlatego daje to nowe mozliwosci, w tym rowniez mozliwosci ksztatcenia na
odleglos¢.

W dydaktyce wykorzystywana jest rowniez technika ksztatcenia zwana ,,blended learning”.
Wielu prowadzacych udostgpnia w Internecie materialy, stanowigce istotng pomoc dla
studentéw w realizacji procesu dydaktycznego.

2.4. Dostosowanie procesu uczenia si¢ do zréznicowanych potrzeb grupowych
i indywidualnych studentow, w tym potrzeb studentow z niepelnosprawnoscia

Obserwuje si¢ dos¢ duze zréznicowanie posiadanej wiedzy wsrdd studentow
przyjmowanych na kierunek AiR. Warto tutaj zaznaczy¢, ze liczba punktow, wymaganych do
przyjecia na kierunek jest najczesciej na poziomie 100 i jest to drugi prog punktowy, dla przyjec¢
studentow na wszystkie kierunki na WM. Dlatego proces uczenia si¢ musi by¢ dostosowany
zarowno do potrzeb grupowych, jak 1 do indywidualnych studentoéw, dajac szczego6lnie tym
drugim mozliwo$¢ wigkszego poszerzenia wiedzy. Sposéb ten odzwierciedla struktura form
zaje¢, gdzie srednio 37% ogoélu zaje¢ na studiach I-go stopnia stanowig wyktady dajace
studentom mozliwos¢ poznania szerokiego spektrum wiedzy, stawiajac jednoczes$nie przed
studentem wymagania dotyczace samodzielnej pracy. Cwiczenia stanowia 18% ogdhu zaje¢,
zasadniczo przedmiotow o charakterze ogdélnym. Laboratoria stanowia $rednio 21% ogoéhu
zajec. Jest to duze obcigzenie dla WM, ale konieczne dla wlasciwego rozwoju studenta uczelni
technicznej. Liczebnos¢ zespotow laboratoryjnych determinuje zarzadzenie Rektora PK (zat.
2.4.1), co przy duzej liczbie studentow stanowi problem organizacyjny i finansowy. Dlatego
czesto WM wystepuje do Rektora o zgode na powigkszenie zespotow o 3 osoby. Zgode taka
otrzymuje. Nie jest to jednak obligatoryjne i ostateczng decyzje podejmuje z-ca dyr. ds.
dydaktycznych, po konsultacji z osobg prowadzaca dany przedmiot, uwzgledniajac oprécz
jakosci ksztalcenia, rowniez kwestie bezpieczenstwa. Laboratoria komputerowe, to forma zajec¢
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stosowana na studiach I-go stopnia wytacznie dla przedmiotow kierunkowych oraz
specjalnosciowych. Zajecia te stanowia 19% z wszystkich przedmiotéow kierunkowych oraz
specjalnosciowych. Nalezy zaktada¢, ze w przysztosci liczba ta bedzie rosnaé, szczeg6lnie ze
wzgledu na zwigkszajace sie¢ zainteresowanie technikami e-learningu. Zajecia projektowe
stanowig 14% ogotu zajeé, z czego wiekszosé, to seminarium dyplomowe, ktdrego zadaniem
jest m.in. nauczenie studenta dobrej prezentacji wykonanej pracy tak, aby w niedalekiej
przysztosci mogt to powtdrzy¢ na rynku pracy.

Zrbéznicowanie potrzeb indywidualnych studentéw realizowane jest poprzez mozliwos¢
wyboru przedmiotow tzw. przedmiotow wybieralnych, ktore spetniaja warunek minimum 30%
punktow ECTS (zal. 2.4.2). Obejmuje to rowniez wybor specjalnosci. Innym sposobem,
dajacym mozliwos¢ indywidualnego rozwoju, jest przewidziana w Regulaminie Studiow
Indywidualna Organizacja Studiow (§13, zat. D).

W planach studiow uwzgledniono mozliwos¢ wyboru przedmiotow, ktore student moze
wybraé, przy czym uruchomienie przedmiotu uwarunkowane jest liczba chetnych. Ostateczna
decyzj¢ o uruchomieniu przedmiotu podejmuje Dziekan.

W celu wyrdwnania szans studentéw z niepetnosprawno$ciami i ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, Regulamin Studiéw na PK przewiduje mi¢dzy innymi:

*  mozliwo$¢ realizacji alternatywnej formy egzaminu oraz przedtuzenia czasu trwania

egzaminu,

» ubiegania si¢ 0 zmian¢ warunkdéw uczestnictwa w zajeciach oraz alternatywne formy ich

zaliczania,

» umozliwienie studentowi rejestrowania omawianego na zajeciach materialu w formie

alternatywnej poprzez nagrywanie i robienie zdje¢,

* obecnosci na zajeciach, wyktadach, sprawdzianach i egzaminach tlumaczy j¢zyka

migowego oraz asystentow studentdOw z niepetnosprawnosciami.

2.5. Harmonogram realizacji studiéw

Baze do stworzenia harmonogramu realizacji studiow I-go stopnia stanowity przedmioty,
zawierajace tresci programowe niezbedne do wyksztalcenia inzyniera, a na studiach |l-go
stopnia — magistra, automatyki i robotyki. Harmonogram uwzglgdnia konieczne nastgpstwa
pozyskiwanej wiedzy oraz forme¢ realizowanych zaje¢. Kolejnos$¢ zaje¢ powiazanych ze soba
tematycznie ustalana jest w sposob umozliwiajacy rozszerzanie wiedzy 1 umiejetnosci
korzystajac z tych nabytych wczesniej. Przyktadem moze by¢ sekwencja przedmiotow:
Elektrotechnika i elektronika (sem 2), Podstawy automatyzacji i robotyzacji (sem. 3), Lokalne
uktady sterowania (sem. 4), Mikrokontrolery w automatyce (sem. 5). Ze wzgledu na
interdyscyplinarny charakter studidéw oraz wzajemne przenikanie tresci programowych, bylo to
zadanie trudne. Autorzy tego harmonogramu, mieli rOwniez na uwadze obcigzenie pracg
studenta, zar6wno to wymagajace bezposredniego kontaktu z prowadzacym jaki i to,
wymagajace samodzielnej pracy studenta. Wynikiem tych prac, sg plany studiow dla
wszystkich specjalnosci (zat. 2.5.1). Warto podkresli¢, Zze na ostatnim semestrze studiow 1-go
stopnia, jest tylko 270 godzin zwigzanych bezposrednio z realizowanymi przedmiotami. Daje
to studentom czas na dobre przygotowanie pracy dyplomowej, ktore czgsto w zasadniczy
sposob systematyzuje pozyskang wiedze.
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Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PK (nr 26 z dnia 24 maja 2019 r), decyzje w sprawie
organizacji ostatniego semestru studiow wyzszych podejmuja rady wydzialow, a od
1 pazdziernika 2019 r — dziekani. Dla studiow I-go stopnia, ostatni semestr konczy si¢ 13
grudnia 2019 r, co daje mozliwos¢ obrony pracy dyplomowej i kontynuacji ksztalcenia na
studiach drugiego stopnia, rozpoczynajacych si¢ na WM od semestru letniego. Implikuje to
konieczno$¢ uwzglednienia w harmonogramie zaje¢, zwickszonej liczby godzin, dla
skréconego czasu trwania ostatniego semestru.

2.6. Dobor form zaje¢, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom,
a takze liczebnos¢ grup studenckich oraz organizacja procesu ksztalcenia

Dobér form zaje¢ dokonywany jest na podstawie przewidywanych do realizacji tresci
programowych. Szkielet tresci programowych stanowi rdzen przedmiotoéw, wspdlnych dla
wszystkich  kierunkow, realizowanych w dyscyplinie inZynierii mechanicznej oraz
przedmiotéw zwigzanych z dyscypling automatyka, elektronika i elektrotechnika. Osoby
odpowiedzialne za przygotowanie karty przedmiotu, proponuja formy zajeé, ktore ich zdaniem
powinny mie¢ zastosowanie. Po konsultacjach z opickunem kierunku, wypracowywane sa
ostateczne stanowiska, uwzgledniajagce wymagania formalne oraz mozliwosci, w tym zasoby
kadrowe, sprzetowe, itp. Uwzgledniane s3 wymagania, ktore moga by¢ inne dla réznych
specjalnosci. Tak jest w przypadku studiow drugiego stopnia (tab. 2.6.2; 2.6.3; 2.6.4).

Wykaz aktualnych przedmiotow, przyporzadkowanych do nich form zaje¢ oraz liczby
godzin przypisanych poszczegdlnych formom, zapisano w planie studiow. W ponizszych
tabelach przedstawiono liczby godzin dla poszczegdlnych typow przedmiotow, dla studiow
stacjonarnych oraz niestacjonarnych.

Tabela 2.6.1. Liczba godzin dla poszczegdlnych form zajeé - studia stacjonarne 1-go
stopnia (identyczna dla wszystkich specjalnosci)

Forma zaje¢é 28 N
Typ przedmiotu Razem OS2
W| C L K P S |W |3
Ogodlne 1440 (480| 450|270 | O | 225 | 15 |107( 6
Kierunkowe 945 |390( 15 (225|180 135| O [ 78| 9

Specjalnosciowe 155 60| O 30 | 30 5 30 |125| O
Razem:| 2540 (930| 465 | 525|210 | 365 | 45 |210| 15
% formy zaje¢ w stosunku do

37%| 18% | 21% | 8% | 14% | 2%

liczby wszystkich godzin
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Tabela 2.6.2. Liczba godzin dla poszczegolnych form zajg¢ - studia stacjonarne 11-go
stopnia, specjalno§¢ Automatyzacja systemow wytwarzania (ASW).

T dmiot Regem Forma zajeé & _‘.: N
YP preccmiott wlclL]k][p]|s|RlgHd
Ogdlne 180 45 | 30 0 15| 30 | 60 |17 | 2
Kierunkowe 390 (150 30 | 60 | 75| 45 | 30 (31| 2
ASW 325 (105| O 30 | 120 | 45 25 |42 | 1
Razem:| 895 |300( 60 | 90 (210| 120 | 115| 90| 5
v S e ] o 1

Tabela 2.6.3. Liczba godzin dla poszczegolnych form zajeé - studia stacjonarne 11-go
stopnia, specjalno$¢ Sterowanie 1 monitoring maszyn 1 urzadzen (SiMMiU).

. Forma zajeé = |l
T t R O[22 s
Yp przedmiotu azem Wl C L K B s o |38
Ogodlne 180 | 45| 30 0 15| 30 | 60 | 17| 2
Kierunkowe 390 (150| 30 | 60 | 75| 45 | 30 (31| 2
SiMMiU 325 |120( 15 | 75 | 75| 15 | 25 (42| 2
Razem:| 895 (315| 75 | 135|165| 90 (115| 90| 6
% formy zaje¢ w stosunku do
. . . 35%| 8% | 15% |18% | 10% | 13%
liczby wszystkich godzin

Tabela 2.6.4. Liczba godzin dla poszczegolnych form zaje¢¢ - studia stacjonarne 11-go
stopnia, specjalno$¢ Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych (TIwSP).

Typ przedmiotu Razem W c Foli'ma z;iec’ 5 5 E g 3
Ogdlne 180 45 [ 30 0 15| 30 | 60 (17| 2
Kierunkowe 390 |[150| 30 | 60 | 75| 45 | 30 (31| 2
TIwSP 325 [105| O 15 |165( 15 | 25 |42 1

Razem:| 895 (300| 60 | 75 |255| 90 |115|90 | 5
OO ® Ly 7| |2 0 1w

W przypadku studiow niestacjonarnych, na WM przyjeto zasade, ze liczba godzin w planie
studiow stanowi 60% godzin realizowanych na studiach stacjonarnych, natomiast nie zmieniaja
si¢ proporcje form =zaje¢. W ponizszych tabelach przedstawiono liczby godzin dla
poszczegodlnych typdw przedmiotow.
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Tabela 2.6.5. Liczba godzin dla poszczegdlnych form zajeé - studia niestacjonarne I-go
stopnia, specjalnosci ASW 1 TIwSP (takie same proporcje).

Forma zajeé

. ER
Typ przedmiotu Razem o8
W|C | L K P w3
Ogdlne 864 |288(|270(162| 0O |135| 9 (109
Kierunkowe 567 |234| 9 |135| 108 | 81| O | 75

Specjalnosciowe
(ASW oraz TIwSP)
Razem:| 1526 (558 (279 (315| 126 (221 | 27 (210| 15

% formy zaje¢ w stosunku do liczby
wszystkich godzin

95 36 (| 0 (18 | 18 5|18 (26| 1

37%|18%|21%| 8% (14%| 2%

Tabela 2.6.6. Liczba godzin dla poszczegolnych form zaje¢¢ - studia niestacjonarne 11-go
stopnia, specjalno$¢ Sterowanie 1 monitoring maszyn i urzadzen (SiMMiU).

T dmiot Regem Forma zajeé & _‘.'5 N

YP pracCimot wlcliL] k]p]s|D|sd
Ogoblne 108 (27| 18| O 9 (18| 36 | 17| 2
Kierunkowe 234 (90| 18 (36| 45 | 27 | 18 | 31| 2
SiMMIiU 199 72 | 9 | 45| 45 9 | 19 | 42 2
Razem:| 541 |189| 45 | 81 | 99 (54| 73 |90| 6

% formy zaje¢ w ?tOSunkl:I do liczby 35%| 8% |15% | 18% |10%| 13%
wszystkich godzin

Tabela 2.6.7. Liczba godzin dla poszczegolnych form zajg¢ - studia stacjonarne 11-go
stopnia, specjalnos¢ Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych (TIwSP).

. Forma zajeé =N N

Typ przedmiotu Razem WL KJQ 5 s (LU) 5 83
Ogodlne 108 27 | 18 | O 9 18 | 36 | 17 2
Kierunkowe 234 90 | 18 | 36 | 45 27 | 18 | 31 2
TIwSP 199 63| 0 9 99 9 19 | 42 1
Razem:| 541 |180| 36 | 45 | 153 | 54 | 73 | 90 5

% formy zaje¢ w stosunku do liczby

. . 33%| 7% | 8% | 28% |10%| 13%
wszystkich godzin

Liczebnos$¢ grup studenckich wyliczana jest wg zasady: zaokraglony w gorg iloraz sumy
liczby wszystkich studentow przypisanych do danej formy zaje¢ i gornej wartosci, dozwolone;j
zarzadzeniem Rektora PK, liczby studentow dla tej formy zaje¢. Przyjete rozwigzanie ma dwie
zasadnicze zalety:

e pozwala optymalnie wykorzysta¢ zasoby,
e Czesto ostatnia grupa (zespot) jest mniej liczna niz pozwala limit, co daje mozliwos¢
,odrobienia” zaje¢ studentom, ktérzy z waznych przyczyn losowych nie mogli wzigé
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udzialu w zajgciach w swoim terminie. Ma to duze znaczenie, szczegdlnie w przypadku
laboratoriow aparaturowych.

2.7. Program i organizacja praktyk

Dla I stopnia studiow ocenianego kierunku w planie studiow, w semestrze 6, przewidziana
jest praktyka programowa: przedmiot Praktyka w wymiarze 160 godzin, 5 ECTS. Regulamin
Praktyk, zatwierdzony przez Rade Wydziatu Mechanicznego, liste opiekundéw oraz pozostate
informacje i dokumenty zmieszczone sg na stronie internetowej Wydziatu Mechanicznego
www.mech.pk.edu.pl w zaktadce Studenci/Praktyki. Czas przeznaczony na praktyki okreslony
jest w Zarzadzeniu Rektora dotyczacym organizacji roku akademickiego. W przypadkach
merytorycznie uzasadnionych, za zgoda Opiekuna Grupy, studenci moga odrabia¢ praktyki
w trakcie trwania roku akademickiego, jezeli spetnione sg warunki okreslone w Regulaminie.

Na szczeblu Wydziatu realizacja praktyk programowych kieruje Pelnomocnik Dziekana
Wydzialu Mechanicznego ds. Praktyk, ktoremu podlegaja powotani sposrod nauczycieli
akademickich, Opiekunowie Praktyk na kierunkach. Bezposrednig merytoryczng opieke nad
poszczegolnymi grupami studenckimi sprawujg Opiekunowie Grup. Na poczatku semestru,
w ktorym studenci maja odby¢ praktyki, organizowane sg spotkania informacyjne z wszystkimi
grupami. W trakcie tych spotkan przekazywane sg studentom informacje o zasadach realizacji
praktyk.

Dla kazdej ze specjalnosci okreslony jest Ramowy program praktyk zawierajacy zalecane
do realizacji zagadnienia. Obejmuja one obszary wiedzy i umiej¢tnosci zawarte w tresciach
przedmiotdéw z programu studidow. W porozumieniu z pracodawca ustalany jest szczegdlowy
program realizacji praktyki. Zgodno$¢ programu praktyki z wymaganymi efektami uczenia si¢
dla danej specjalno$ci weryfikuje Opiekun Grupy. Realizacja praktyki na semestrze 6, tuz przed
semestrem dyplomowania zapewnia odpowiednie przygotowanie studenta do podejmowania
zadan w zakladach przemystlowych w zakresie studiowanego kierunku. Daje rowniez
mozliwo$¢ wyboru tematu pracy dyplomowej, inspirowanego zagadnieniami z praktyki
przemystowe;.

Podstawowa formg praktyki studenckiej jest praktyka indywidualna. Dla studentow, ktorzy
nie maja mozliwo$ci samodzielnej organizacji praktyki, Opiekun Grupy organizuje praktyke
we wskazanym zakltadzie pracy lub w Uczelni. Za praktyke uwaza si¢ rowniez staz lub
zatrudnienie Studenta, jezeli zakres merytoryczny i czasowy zapewnia uzyskanie wymaganych
dla kierunku efektow.

Przed przystgpieniem do odrabiania praktyki Student jest zobowigzany do uzgodnienia
miejsca, programu i terminu praktyki z Opiekunem Grupy. Program praktyk jest ustalany
w dzienniku praktyk i akceptowany przez Opiekuna Grupy oraz opiekuna ze strony podmiotu
gospodarczego. Student kierowany jest na praktyke na podstawie podpisanego trdjstronnego
porozumienia, okreslajacego prawa i obowiazki kazdej ze stron. W trakcie praktyki w dzienniku
student odnotowuje zadania wykonywane w kazdym dniu praktyki. Bezposredni nadzér nad
realizacja praktyki sprawuje pracownik podmiotu gospodarczego, ktéry po zakonczeniu
praktyki w dzienniku potwierdza jej wykonanie i wpisuje opini¢ o jej przebiegu. Zgodnie
z tre$cig porozumienia w sprawie praktyk Opiekun Grupy ma prawo dokona¢ kontroli
przebiegu praktyki w trakcie jej trwania.
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Warunkiem zaliczenia praktyki jest wywigzanie si¢ z programu wlasciwego dla okre§lonego
kierunku studiéw oraz zadan wyznaczonych przez osobe odpowiedzialng za realizacje praktyki
ze strony podmiotu gospodarczego. Potwierdzeniem realizacji praktyki jest podpisane przez
wszystkie strony porozumienie oraz dziennik praktyk zawierajacy opini¢ o przebiegu praktyki.
Na podstawie tych dokumentéw Opiekun Grupy dokonuje zaliczenia praktyki z datg
zakonczenia praktyki wpisang w dzienniku praktyk.

Dokumenty regulujace organizacje i zaliczanie praktyk zawiera zatacznik 2.7.1.

Wykaz zaktadow i instytucji, w ktorych studenci ocenianego kierunku odbywali praktyki
w roku akademickim 2018/19 zamieszczono w zalgczniku 2.7.2.

2.8. Dobor tresci i metod ksztalcenia, form i liczebnosci grup studenckich

Kompetencje inzynierskie nabywane sg w trakcie form zaje¢ przewidzianych programem
studiow: wykltadow, laboratoriow, laboratoriow komputerowych, projektow, ¢wiczen oraz
seminariow. Efekty w zakresie wiedzy realizowane sg gtdéwnie na wyktadach prowadzonych
w salach audytoryjnych dla catego kierunku - dla przedmiotéw ogoélnych i kierunkowych, oraz
dla grup dziekanskich (liczebnos¢ ok 20 — 30 studentow) dla przedmiotow specjalno$ciowych.
Zajecia w formie laboratoriow, laboratoriow komputerowych i projektow stuza nabyciu
umiejetnosci praktycznych. Realizowane sa w mniejszych grupach (laboratoria do 15 osob,
laboratoria komputerowe 1 projekty do 18 oséb). Praca w matych grupach sprzyja kontaktowi
studenta z prowadzacym i uzyskiwanych zalozonych efektow uczenia si¢. Dodatkowo
przewidziane sa, 1 zapisane w kartach przedmiotow, indywidualne konsultacje.

Jako przyktad mozna podaé¢ dobor tresci programowych i form stuzgcych nabyciu
kompetencji inzynierskiej jaka jest programowanie sterownikow PLC. Podstawowa wiedze
1 umiejetnosci potrzebne do budowy uktadu sterowania z wykorzystaniem sterownika PLC
studenci nabywaja na wczesniejszych przedmiotach Elektrotechnika i elektronika oraz Napedy
elektryczne. Na wyktadach z przedmiotu Lokalne ukiady sterowania maszyn i urzqdzen
studenci nabywaja wiedz¢ dotyczaca budowy, funkcjonowania modutowych i kompaktowych
sterownikéw PLC oraz metod ich programowania jak rowniez opisu matematycznego uktadow
logicznych. W ramach laboratoriow, pod nadzorem prowadzacego studenci wykonuja
¢wiczenia z programowania sterownikow PLC/PAC. Nabyta wiedz¢ wykorzystuja w realizacji
indywidualnych projektow obejmujacych m. in. synteze cyfrowego uktadu sterowania, projekt
uktadu sterowania oraz napisanie programu sterujgcego wybranym obiektem. Uzyskanie
efektow uczenia si¢ potwierdzane jest za pomocg kolokwidw, sprawozdania z indywidualnego
projektu oraz egzaminu koncowego.
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiagni¢cia przez studentow efektow
uczenia sig, zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1. Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz Kkryteria
kwalifikacji kandydatéw na kazdy z poziomow studiéw

Szczegdbtowe warunki rekrutacji na studia w roku akad. 2019/2020 zawarte zostaty
w uchwale Senatu Politechniki Krakowskiej z 24 kwietnia 2019 r. nr 36/d/04/2019 pt.:
»Warunki i tryb rekrutacji na I rok stacjonarnych i niestacjonarnych studiow I i II stopnia
rozpoczynajacych si¢ w roku akademickim 2019/20”. Przyjgcie na pierwszy rok stacjonarnych
1 niestacjonarnych studiéow I i II stopnia odbywato si¢ w ramach liczby miejsc, ktora zostata
okreslona w uchwale Senatu PK 24 kwietnia 2019 r. nr 38/d/04/2019 w sprawie liczby miejsc
na pierwszym roku stacjonarnych i niestacjonarnych studiow I i 1l stopnia, rozpoczynajacych
si¢ na Politechnice Krakowskiej w semestrze zimowym i letnim roku akademickiego 2019/20.
Postepowanie rekrutacyjne na stacjonarne i niestacjonarne studia I i II stopnia przeprowadzane
bylo w terminach okre§lonych w harmonogramie rekrutacji, zawartym w zarzadzeniu nr 49
Rektora Politechniki Krakowskiej z dnia 31 lipca 2019 r. znak R.0201.63.2019. Rekrutacje na
stacjonarne i niestacjonarne studia I i II stopnia, wtacznie z postgpowaniem kwalifikacyjnym,
przeprowadzita Wydzialowa Komisja Rekrutacyjna powolana przez Dziekana Wydziatu.
Szczegotowe zasady przyjmowania na studia laureatow oraz finalistéw olimpiad stopnia
centralnego okreslala uchwata Senatu PK z 23 maja 2018 r. Szczegdtowe zasady przyjmowania
na studia laureatéw konkurséw mig¢dzynarodowych oraz ogoélnopolskich okreslata uchwata
Senatu PK z 19 grudnia 2018 r. O przyj¢cie na studia I stopnia na Wydziat Mechaniczny mogta
ubiegac si¢ wytacznie osoba posiadajaca §wiadectwo dojrzatosci badz inny dokument, o ktorym
mowa w art. 69 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
O przyjecie na stacjonarne 1 niestacjonarne studia Il stopnia na Wydziale Mechanicznym mogta
ubiegac si¢ wylgcznie osoba, ktora ukonczyta co najmniej studia I stopnia — inzynierskie,
z uwzglednieniem wymogow okreslonych w zalaczniku nr 4 Uchwaty Senatu PK z 24 kwietnia
2019. Kryterium kwalifikacyjnym na studia I stopnia byt wynik egzaminu maturalnego,
egzaminu dojrzato$ci, matury miedzynarodowej (International Baccalaureate) albo egzaminu
dojrzatosci zdawanego poza granicami Polski, z jednego z przedmiotow okreslonych we
wlasciwej Uchwale Senatu PK dla kazdego z kierunkow studiow. Wskaznik rekrutacyjny dla
kandydatéw wyznaczany byt wg wzordéw okreslonych we wtasciwej Uchwale Senatu PK.

Podstawg przyjecia kandydata na dowolny kierunek studiow Il stopnia prowadzony na
Wydziale Mechanicznym bylo zlozenie kompletu wymaganych dokumentéw oraz zajecie na
liScie rankingowej, ustalonej wedlug malejgcej wartoSci $redniej arytmetycznej z wszystkich
ocen semestralnych, pozycji nie nizszej niz liczba miejsc okreslonych w uchwale Senatu PK.
Minimalng warto$¢ Sredniej arytmetycznej z wszystkich ocen semestralnych z toku studiéw
| stopnia, uprawniajaca do przyjecia na studia |l stopnia, ustalata Komisja Rekrutacyjng WM
oddzielnie dla kazdego kierunku studiow.

Politechnika Krakowska, dla szczegolnie zdolnych kandydatow na studia, oferuje
mozliwos¢ uzyskania dodatkowych punktéw w procesie rekrutacji, dla laureatow konkurséw
,,O ztoty indeks PK” (http://indeks.pk.edu.pl/regulamin.html) oraz ,,Konkursu Wiedzy o Tadeuszu
Kosciuszce”.
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3.2. Zasady, warunki i tryb uznawania efektow uczenia si¢ i okresow ksztalcenia oraz
kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni zagranicznej,

Szczegdbtowe warunki i tryb uznawania na Wydziale Mechanicznym efektéw uczenia si¢
1 okresow ksztalcenia oraz kwalifikacji uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni
zagranicznej, okreslone sg w Regulaminie Studiéow uchwalonym przez Senat PK w dniu 29 maja
2019 r. Warunkiem niezbednym przeniesienia i uznania punktéw ECTS uzyskanych przez
studenta w innej uczelni, w tym uczelni zagranicznej, jest stwierdzenie zbieznos$ci uzyskanych
przez studenta efektéw uczenia si¢ z efektami uczenia si¢ zdefiniowanymi w programie studiow
okreslonego kierunku. O przeniesieniu i uznaniu punktéw ECTS decyduje Dziekan.

3.3. Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych w procesie
uczenia si¢ poza systemem studiow,

Szczegolowe zasady potwierdzania efektow uczenia si¢ uzyskanych w procesie uczenia si¢
poza systemem studidow okre$lone zostaly w Uchwale Senatu Politechniki Krakowskiej z 29
maja 2019 r. nr 47/d/05/2019 w sprawie okreslenia sposobu potwierdzania efektow uczenia si¢
na Politechnice Krakowskiej. Na Wydziale Mechanicznym PK, efekty uczenia si¢ moga zostac
potwierdzone osobie posiadajacej dokumenty, o ktorych mowa w art. 69 ust. 2 Prawo
0 Szkolnictwie wyzZszym i nauce o0raz co najmniej 5 lat do$wiadczenia zawodowego —
w przypadku ubiegania si¢ o przyjecie na studia I-go stopnia lub jednolite studia magisterskie,
kwalifikacje pelng na poziomie 5 PRK albo kwalifikacje¢ nadang w ramach zagranicznego
systemu szkolnictwa wyzszego odpowiadajacg poziomowi 5 europejskich ram kwalifikacji,
o ktorych mowa w zalaczniku II do zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
kwietnia 2008 r. w sprawie ustanowienia europejskich ram kwalifikacji dla uczenia si¢ przez
cate zycie (Dz. Urz. UE C 111 z 06.05.2008, str. 1) — w przypadku ubiegania si¢ o przyj¢cie na
studia pierwszego stopnia lub jednolite studia magisterskie, kwalifikacje petng na poziomie
6 PRK i co najmniej 3 lata doswiadczenia zawodowego po ukonczeniu studidw pierwszego
stopnia — w przypadku ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego stopnia, kwalifikacje petna
na poziomie 7 PRK 1 co najmniej 2 lata doSwiadczenia zawodowego po ukonczeniu studiow
drugiego stopnia albo jednolitych studiow magisterskich — w przypadku ubiegania si¢
o przyjecie na kolejne studia pierwszego stopnia lub drugiego stopnia, lub jednolite studia
magisterskie.

Sprawdzenia wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spolecznych uzyskanych poza systemem
studiow na Wydziale Mechanicznym dokonuja komisje weryfikujace efekty uczenia sig¢
powolywane przez Dziekana, dla kazdego kierunku. W sktad komisji wchodzi co najmniej
trzech nauczycieli akademickich w tym nauczyciel reprezentujacy dyscypling, ktérej dotycza
efekty uczenia si¢ oraz nauczyciel prowadzacy przedmiot, ktorego efekty sa uznawane.
Potwierdzanie efektow uczenia si¢ z okreslonego przedmiotu moze zosta¢ przeprowadzone na
podstawie ztozonych przez kandydata dokumentow lub na podstawie zlozonego egzaminu
ustnego badz pisemnego.

W wyniku potwierdzenia efektow uczenia si¢ mozna zaliczy¢ studentowi nie wiecej niz 50%
punktow ECTS przypisanych do zaje¢ objetych programem studiow, okreslonego kierunku,
poziomu i profilu.
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3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania

Zasady, warunki i tryb dyplomowania okresla Regulamin Studiéw. Na ostatnim 7 semestrze
studiow inzynierskich (I stopien) oraz ostatnim 3 semestrze studiow magisterskich (II stopien)
student zobowigzany jest do wykonania pracy dyplomowej oraz wprowadzenia pracy
dyplomowej do Akademickiego Systemu Archiwizacji Prac dziatajacego na PK (ASAP PK).
W celu umozliwienia wykonania studentowi pracy w programie studiow przewidziano na
ostatnich semestrach znaczaco mniejsza liczb¢ godzin zaje¢ (mniej niz 50 % liczby godzin
zaj¢¢ w stosunku do pozostatych semestréw). Prace dyplomowa moze stanowic
w szczegolnosci praca pisemna, opublikowany artykul, praca projektowa, w tym projekt
i wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub
technologiczna. Praca dyplomowa sprawdzana jest z wykorzystaniem ASAP PK oraz
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego (JSA). Niezwlocznie po egzaminie dyplomowym
praca dyplomowa wprowadzana jest do repozytorium pisemnych prac dyplomowych.

Tematy prac dyplomowych s3a podejmowane przez studentdéw najpdézniej do konca
przedostatniego semestru studiow. Tematy prac dyplomowych zatwierdza kierownik
specjalnosci lub kierownik Jednostki, w ktérej praca dyplomowa jest realizowana.

Przy ustalaniu tematoéw prac dyplomowych brane sg pod uwage zainteresowania naukowe
studentow. Student ma prawo do zaproponowania wiasnego tematu pracy dyplomowej
w ramach konczonej specjalnos$ci. Preferowane sg tematy zwigzane bezposrednio z problemami
do rozwiazania, proponowanymi przez interesariuszy zewng¢trznych. Zwigzane jest to rowniez
z realizacja praktyk studenckich.

Student ma prawo do zmiany zaréwno promotora jak i tematu pracy dyplomowej. Oceny
pracy dyplomowej dokonuja oddzielnie: promotor pracy i recenzent. Ocena pracy dyplomowej
uzgodniona przez promotora z recenzentem wpisywana jest jako ocena koncowa z przedmiotu
Przygotowanie pracy dyplomowej oraz do protokotu egzaminu dyplomowego.

Kontrola jakosci prac dyplomowych 1 ich zgodnosci z obowigzujagcymi przepisami
realizowana jest zgodnie z obowigzujaca procedurg (zatacznik 3.4.1).

Egzamin dyplomowy sktada si¢ z: prezentacji pracy dyplomowej oraz odpowiedzi na
pytania komisji egzaminu dyplomowego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu
dyplomowego jest uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej, zaliczenie wszystkich
semestrow studiow oraz spetnienie wymogow formalnych 1 programowych.

Egzamin dyplomowy odbywa si¢ przed komisjg powotang przez dziekana. W sktad komisji
egzaminu dyplomowego wchodza przynajmniej trzy osoby: przewodniczacy, promotor
1 recenzent. W skladzie komisji powinien by¢ co najmniej jeden nauczyciel akademicki
posiadajacy tytut naukowy profesora lub stopien naukowy doktora habilitowanego.

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym. Na egzaminie dyplomowym student
prezentuje prace dyplomowa oraz odpowiada na pytania komisji egzaminu dyplomowego
dotyczace trzech zagadnien z zakresu efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla danego kierunku
studiow 1 poziomu. Odpowiedzi udzielone w odniesieniu do kazdego z zagadnien
podsumowywane s3 jedng oceng. Egzamin dyplomowy moze, na wniosek studenta lub
promotora, mie¢ charakter otwarty.

Po ztozeniu egzaminu dyplomowego absolwent otrzymuje dyplom ukonczenia studiow.
Warunkiem ukonczenia studiow 1 uzyskania dyplomu ukonczenia studidw jest uzyskanie
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okreslonych w programie studiow efektow uczenia si¢ i wymaganej liczby punktow ECTS,
uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej oraz ztozenie egzaminu dyplomowego.

Dodatkowe, wydziatowe regulacje dotyczace prac dyplomowych znajduja si¢ w zalaczniku
2.4.2.

3.5. Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentow

Podstawowym narzedziem monitorowania i oceny postgpow studentow jest system
informatyczny eHMS, ktory pozwala na biezagce monitorowanie stanu zaliczen poszczego6lnych
przedmiotow, planowanie liczebnosci zespotow, przygotowywanie plandw zaje¢, rozliczanie
godzin dydaktycznych, jak rowniez umozliwia kontakt elektroniczny pomi¢dzy nauczycielami
akademickimi, studentami i Dziekanatem.

Tak zwany ,,odsiew” studentow Wydzialu Mechanicznego, w tym roéwniez na kierunku
automatyka i robotyka, dotyczy gtéwnie pierwszego oraz drugiego semestru studiow. Jest to
zwigzane przede wszystkim ze stabym przygotowaniem studentow w zakresie podstawowe;j
wiedzy ze szkoty $redniej z takich przedmiotéw jak matematyka lub fizyka. Sg to przedmioty
z grupy przedmiotéw podstawowych, niezbednych do studiowania na Wydziale
Mechanicznym. Na wyzszych latach studiéw nie stwierdzono systemowych przyczyn odsiewu,
natomiast przypadki rezygnacji z kontynuacji studiow spowodowane sa zwykle zdarzeniami
losowymi.

Odsiew studentéw na poszczegdlnych latach i formach studiow przedstawiono ponizej.

stacjonarne
AIR Rok Whisani | Studenci Ukonczyli studia Pozostale
rozpoczecia na po 1roku| (doszli do dyplomu obron
studiow | semestr | ODSIEW | i si¢ obronili terminowo) y
2014/2015 114 3 71 (2017/2018) 3
I stopien | 2013/2014 136 1 99 (2016/2017) 7
2012/2013 146 5 86 (2015/2016) 22
(?3@4%%155- 63 4 3 2015/2016 42
(30.09.2016)
1sem.)
2015/2016
., 7 2016/2017
II stopien | (luty 2016 - 67 2 (30.09.2017) 37
1sem.)
pomr |y | mmmme |
y (30.09.2018)
1sem.)
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niestacjonarne
. .| Studenci N :
AIR Rok | Whisani po 1 roku Ukoficzyli studia Pozostale
rozpoczecia na (doszli do dyplomu b
studiow semestr oD S-lEW i si¢ obronili terminowo) obrony
2014/2015 (2017/2018)
I stopien | 2013/2014 34 2 8  (2016/2017)
2012/2013 37 1 1  (2015/2016) 17
2014/2015 2015/2016 (30.09.2016)
., 7 2016/2017
II stopien | 2015/2016 30 0 (30.09.2017) 7
6 2017/2018
2016/2017 41 0 (30.09.2018) 6

3.6. Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiagania efektow uczenia si¢

W kartach przedmiotow zapisane s3 minimalne wymagania, spetnienie ktérych konieczne
jest do uzyskania oceny pozytywnej, warunkujacej osiggni¢cie w minimalnym stopniu efektow
uczenia si¢. Zgodnie z Regulaminem Studiow, na PK stosuje si¢ do oceny przedmiotow
wpisywanych w protokole zaliczenia oraz w karcie okresowych osiggni¢¢ studenta oceny: 2,0;
3,0; 3,5; 4,0, 4,5; 5,0. Dla prac etapowych mozliwa jest ocena punktowa, przy czym nauczyciel
akademicki na pierwszych zajeciach musi o tym poinformowac¢ studentow oraz podac sposob
przeliczania punktow na obowigzujace oceny. Na pierwszych zajeciach podawane sg rowniez
informacje o liczbie 1 terminach zaliczen czastkowych oraz sposobie wyliczania oceny
koncowe;j. Studenci informowani sa o mozliwosciach uwzglednienia ograniczen wynikajacych
z ew. niepelnosprawnosci. Wszelkie informacje dotyczace organizacji zaje¢, wymagan
w zakresie zaliczen, obecno$ci oraz inne, porzagdkowe, nauczyciel akademicki jest zobowigzany
podac¢ na pierwszych zajeciach. W zatgczniku 3.6.1 podano przyktad zasad porzadkowych oraz
kryteriow oceniania, jakie dostajg studenci na pierwszych zajeciach. Studenci moga
w ankietach, dotyczacych kazdego przedmiotu oraz kazdej formy zajec¢, wyrazi¢ swoja opini¢
zarowno w kwestii organizacji zajec, jak i jakosci w przekazywaniu wiedzy.

3.7. Doboru metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia si¢ W zakresie wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spolecznych osiaganych przez studentéw w trakcie
i na zakonczenie procesu ksztalcenia (dyplomowania)

Dla kazdego przedmiotu zdefiniowane s3, w ramach kart przedmiotow
(http://syllabus.pk.edu.pl), zasady oceniania. Narzedziami do oceny efektow uczenia si¢ sa:
egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium czastkowe lub zaliczeniowe, sprawozdanie
z laboratorium, projekt, prezentacja itp. Wyboru narzedzi adekwatnych do sprawdzanych
efektow oraz sposobu wyznaczania oceny podsumowujacej dokonuje osoba odpowiedzialna za
przedmiot. Postgpowanie kontrolne w tym zakresie reguluje Procedura kontroli weryfikacji
stopnia osiggniecia zatoZonych efektow ksztalcenia / uczenia sie (zatacznik 3.7.1).
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Terminy egzamindéw ustalane sg ze studentami i publikowane przez Dziekanat WM
w serwisie internetowym (np. http://mech.pk.edu.pl/wp-content/uploads/2019/06/egzaminy-
sesji-letniej-2018-19.pdf). Egzaminy moga odbywac¢ si¢ w formie tradycyjnej (pisemna i/lub
ustna) lub, w przypadku e-learningu, w formie testoéw na platformie e-learningowej). Zasady
nadzoru nad przeprowadzaniem egzaminu okre$la Procedura organizacji i nadzoru nad
sesjami egzaminacyjnymi (zatacznik 3.7.2).

Warunkiem zaliczenia praktyki jest wywigzanie si¢ z ustalonego z podmiotem
gospodarczym, zgodnego =z profilem studiowanego kierunku 1 specjalnoscia oraz
potwierdzonego przez opiekuna praktyk na PK, programu praktyki. Realizowane w trakcie
praktyk zadania oraz poziom wywigzywania z nich praktykanta potwierdzane jest dziennikiem
praktyk oraz opinig opiekuna praktyk w zakladzie przemystowym. Zaliczenia praktyki, a tym
samym potwierdzenia osiagnigtych efektow uczenia si¢ dokonuje Opiekun Grupy na podstawie
dostarczonych dokumentow (potwierdzony dziennik praktyk i podpisane porozumienie) oraz
indywidualnej rozmowy ze studentem po odbytej praktyce. Warunki sprawdzania zgodnos$ci
praktyk z programem ksztalcenia reguluje Procedura kontroli organizacji i przebiegu
studenckich praktyk zawodowych (zalacznik 3.7.3)

3.8. Rodzaj, tematyka i metodyka prac etapowych i egzaminacyjnych, projektow i prac
dyplomowych

Prace etapowe i1 projekty dotycza weryfikacji osiggania przez studentdéw wymaganych
efektow uczenia si¢. W ramach zaje¢ prowadzonych metodami tradycyjnymi, realizowane to
jest za pomocag kolokwiow, prezentacji, dyskusji oraz projektow. W przypadku e-kursu
wprowadzono rézne metody potwierdzenia i weryfikacji terminowego realizowania programu
danego przedmiotu. Weryfikacja wyktadéw nastgpuje np. za pomocg testow realizowanych na
platformie Moodle. Realizacja laboratoriow komputerowych jest weryfikowana za pomoca
terminowych sprawozdan oraz tradycyjnych kolokwiow zaliczeniowych. Platforma e-
learningowa jest rowniez wykorzystywana do realizacji egzaminu w postaci testu.

Oferowana tematyka prac dyplomowych dobierana jest w taki sposob, aby wspiera¢
osigganie zasadniczych dla kierunku AiR efektow uczenia si¢. Prace dyplomowe inzynierskie
I magisterskie realizowane na kierunku AiR maja najczesciej charakter projektowy. W ramach
tych prac wykonywane sg projekty mechaniczne maszyn i ich elementéw sktadowych oraz ich
uktadow sterowania i oprogramowania. W zakresie wykonywanych projektow, oprocz
wirtualnych modeli komputerowych (modeli CAD cze¢$ci mechanicznych maszyn lub modeli
symulacyjnych uktadow sterowania) sa wykonywane prototypy fizyczne tych obiektow
1 uktadow. Wigkszo§¢ tematow prac dyplomowych stanowiag zagadnienia zwigzane
z opracowaniem automatycznego uktadu sterowania wybranego obiektu (maszyny lub procesu)
wraz z doborem urzadzen wchodzacych w skiad tego uktadu sterowania, jak réwniez
napisaniem aplikacji sterujagcych 1 zaprogramowaniem dedykowanych sterownikow
(PLC/PAC, mikrokontrolerow). Do realizacji uktadow sterowania studenci wykorzystuja
urzadzenia automatyki oraz oprogramowanie wiodacych firm tj. Siemens, GE, Beckhoff,
Omron, Fanuc, Kawasaki, Balluff, Wonderware, Dassault Systemes. Obiekty podlegajace
sterowaniu s3 najczgsciej typowymi maszynami i urzadzeniami stosowanymi w przemysle
takimi jak: maszyny i urzadzenia technologiczne do obrobki roznych materialow, elementy linii
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produkcyjnych, przenosniki, chwytaki, urzadzenia transportowe, pojazdy i roboty mobilne,
roboty przemystowe i1 manipulatory, napedy elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne,
urzadzenia chlodnicze, klimatyzacyjne i grzewcze. Cze$¢ prac tego typu jest realizowana przy
wspotpracy z firmami, w ktorych studenci pracujg lub odbywaja praktyke czy staz (np.
Europejskie Centrum Badan Jadrowych CERN), dzigki czemu wykonywana praca dyplomowa
ma takze praktyczne zastosowanie. Duza cze$¢ prac dotyczy takze opracowania i wykonania
oprogramowania do nadzorowania i wizualizacji ukladow sterowania z uzyciem paneli
operatorskich HMI, systemow SCADA 1 dedykowanych do tego celu pakietow
oprogramowania narzedziowego. Czes¢ uktadéw sterowania jest takze obstugiwana w oparciu
o autorskie aplikacje studentow. Ponadto, studenci opracowujg algorytmy, a nastgpnie
implementujg je w tworzonym przez siebie oprogramowaniu komputerowym. Wéréd tematow
prac dyplomowych, zaréwno inzynierskich jak i magisterskich, mozna czgsto spotka¢ projekty
nowych i innowacyjnych maszyn oraz robotow mobilnych w ktorych oprécz modelu CAD 3D
wykonywane sg fizyczne prototypy tych urzadzen. Prace tego typu $wiadcza nie tylko
o doskonalym przygotowaniu studentow do pracy inzyniera, ale réwniez o ich duzej
kreatywnosci. Ws$rdd prac dyplomowych magisterskich wyrdzni¢ mozna réwniez prace
zwigzane z wykonaniem komputerowego modelu symulacyjnego uktadu sterowania dla
wybranego urzadzenia (najczgsciej maszyny technologicznej lub robota przemystowego) lub
procesu fizycznego (w tym procesow wirtualnego wytwarzania, obrobki i montazu). Niektore
prace dotyczg zastosowania technologii informacyjnych w projektowaniu i automatyzacji
procesOw. Nowe zagadnienia poruszane w tych pracach moga by¢ pdzniej rozwijane w ramach
studiow doktoranckich i realizowanej przysziej pracy doktorskie;j.

Tematyka prac dyplomowych, dla kierunku AiR, okreslana jest przez jednostki dyplomujace
i udostepniana studentom w serwisie internetowym:

e https://m6.pk.edu.pl/index.php/strefa-dla-studenta/dyplomy/wybor-tematu-pracy-

dyplomowej
e http://Ibt.pk.edu.pl/index.php/pl/dydaktyka/tematy-prac

3.9. Sposoby dokumentowania efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studentow

Sposoby dokumentowania osiaggnietych przez studentéw efektow uczenia sg uzaleznione od
form zaje¢ oraz sposobu ich prowadzenia. Na pierwszych zajeciach nauczyciel akademicki
podaje do wiadomosci studentom zasady dotyczace form 1 sposobdw zaliczen oraz sposobow
ich oceny. Wyniki (oceny) prac zaliczeniowych muszg by¢ podane do wiadomosci studentom
w terminie do dwodch tygodni. Powszechng zasadg jest, ze do dwdch tygodni od ogloszenia
wynikow student ma prawo do zgloszenia reklamacji oceny. W przypadku braku konsensusu
w ocenie pracy, student ma prawo odwola¢ si¢ do kierownika Jednostki, w ktorej jest
zatrudniony nauczyciel akademicki, a w dalszej kolejnosci do Dziekana. Dokumentem
potwierdzajacym osiaggniecie zaktadanych efektow uczenia sig, jest protokél zawierajacy
pozytywna oceng. Protokoty wypelniane sa w postaci elektronicznej, nastgpnie sa drukowane 1
podpisywane przez nauczyciela akademickiego. Studenci majg wglad do listy ocen, za pomoca
systemu elektronicznego, po zalogowaniu si¢ na wilasne konto. Archiwizacja protokotow
zajmuje si¢ dziekanat WM. Zasady dotyczace archiwizacji dokumentacji stopnia osiggni¢cia
zatozonych efektéw uczenia si¢ opisane sg w zatgczniku nr 4 do Zarzadzenia nr 53 Rektora PK
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z dnia 1 pazdziernika 2013 r. W tym samym zalaczniku opisana jest procedura kontroli
archiwizacji (zatacznik 3.9.1).

Dzienniki praktyk przechowywane sg przez opiekundéw poszczegodlnych grup studenckich.
Opiekunowie, na podstawie informacji zawartych w dzienniku praktyk wpisujg do systemu
informatycznego oceny, a w terminach okreslonych przepisami, drukujg protokot. Podpisany
protokot sktadany jest w sekretariacie Jednostki, a nastepnie dostarczany do Dziekanatu.

Prace dyplomowe przechowywane sg w postaci elektronicznej, w systemie ASAP. Na dzien
tworzenia niniejszego raportu, nie jest zorganizowane przechowywanie w systemie ASAP,
potwierdzonych opinii promotora oraz wykonanych recenzji. Te, drukowane i podpisane
odpowiednio przez promotora i recenzenta, przechowywane sg razem z catg dokumentacja,
w dziekanacie WM.

3.10. Wyniki monitoringu loséw absolwentow

Monitoringiem losu absolwentow na Politechnice Krakowskiej zajmuje si¢ Biuro Karier.
Prowadzi ono badania losu absolwentow rok po roku. Biuro Karier stuzy ponadto pomoca
studentom i absolwentom uczelni w wejsciu na rynek pracy. W tym celu prowadzi szkolenia
dla studentow i absolwentow, a takze spotyka si¢ z nimi indywidualnie oraz wspotpracuje
z potencjalnymi pracodawcami.

Ponizej przedstawiono wyniki ostatniego badania przeprowadzonego na grupie
absolwentow, ktorzy ukonczyli uczelni¢ w roku 2018. Wyniki badan z wczes$niejszych lat 2014
— 2017 przedstawiono w zalaczniku 3.10.1. Dane dotycza absolwentow Wydziatu
Mechanicznego (WM) z wyszczegdlnieniem osob konczacych studia na kierunku automatyka
i robotyka (AiR). Zadowolenie z wyboru Politechniki Krakowskiej oraz okreslonego kierunku
na Wydziale Mechanicznym wyrazito 50,8% badanych. Inny kierunek wybratoby natomiast
15,9 % badanych.

2018 - badanie po ok. 6 miesigcach

W 2018 roku Wydziat Mechaniczny ukofczylo 1215 osoby. Ankiet¢ wypehity 402 osoby,

co daje zwrotno$¢ na poziomie 34,8% (a reprezentacj¢ populacji na poziomie 33,1%).
e I stopien: 228 0sob
e [l stopien: 174 osoby

Reprezentacja kierunku AiR:
e [stopien: 27 os.
e [l stopien: 24 os.

| STOPIEN

1. Spos$rod ankietowanych absolwentow I-go stopnia 75% kontynuuje studia na 11-gim
stopniu, w tym 58,8% na Politechnice Krakowskiej i 16,2% na innej uczelni. 25%
nie kontynuuje nauki.

2. Wsrod badanych absolwentéw studiow 1-go stopnia przewazaja osoby kontynuujace
nauke na II stopniu na PK (134 osoby). Zgodnie z zaloZzeniem metodologicznym,
badanie w pelnym zakresie obejmie ich dopiero po ukonczeniu studiow
magisterskich. Sposrdéd 94 badanych, ktorzy po I stopniu studiow opuscili uczelnig:

e 74 osoby pracuja;
e 8 0sob nie pracuje, ale poszukuje pracy.
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11 STOPIEN
1. Badanie pokazato, ze po 6 miesigcach od ukonczenia studiow pracuje 95,4%
badanych absolwentéw WM. 4% poszukiwalo pracy w momencie przeprowadzania
badania (7 os6b), jedna bylta nieaktywna zawodowo (0,6%).
2. Prace zgodng lub czgsciowo zgodna z kierunkiem ksztatcenia ma 82% badanych.
W zawodzie czgéciej pracuja absolwenci informatyki (9 osoéb, czyli 100%) oraz
automatyki i robotyki (95,8%).

Zgodno$¢ pracy z wyksztalceniem dla kierunku AiR (24 os. deklarujace
zatrudnienie): 1 osoba — praca niezgodna z wyksztalceniem, 7 os. — praca cze¢Sciowo
zgodna, 16 os. — praca zgodna
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Kryterium 4. Kompetencje, doSwiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej
ksztalcenie oraz rozwoj i doskonalenie kadry

4.1. Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobku naukowego nauczycieli akademickich
oraz innych oséb prowadzacych zajecia ze studentami na ocenianym Kierunku

Zajecia dydaktyczne na kierunku AiR prowadzone sg przez kadr¢ majaca znaczace
osiggniecia naukowe 1 przemyslowe, opisane w kartach indywidualnych pracownikow.
Pokazane zostaly tez wybrane prace dla przemyshu wykonane przez wykltadowcow,
nabywajacych dzigki temu doswiadczenia praktycznego. Osiggnigcia indywidualne w zakresie
kompetencji naukowych i dydaktycznych pokazane sa na kartach tabel indywidualnych
nauczycieli akademickich, w materiatach uzupeiajacych (zat. ED — 1.4).

Tabela 4.1.1.Liczebno$¢ kadry nauczajacej na WM PK

Lp. Opis Liczba | %
1 Ogolna liczba nauczycieli akademickich zatrudnionych na WM PK 245 100
3 Liczba os6b z tytutem naukowym profesora: ogoétem 20 8,2

4 Liczba os6b ze stopniem naukowym doktora habilitowanego: ogoétem | 48 19,6
6 Liczba os6b ze stopniem naukowym doktora: ogdtem 129 52,6
7 Pozostali 48 19,6

Tabela 4.1.2 Liczba os6b prowadzacych zajecia na kierunku AiR w roku akad 2019/20

L. Liczba
Tytut/stopien o
pracownikow
drinz. 74
mgr 1
dr hab. inz. 16
megr inz. 22
prof. dr hab. inz. 5

Ponizej podano 10 wybranych publikacji ksigzkowych, z ostatnich 5-ciu lat,
wykorzystywanych w dydaktyce, ktorych autorzy prowadza zaje¢cia na kierunku AiR.

1. B. Fijatkowski, J. Tutaj, Mechatronika, Wprowadzenie do zintegrowanego napedu
elektromechanicznego, Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej
w Nowym Saczu, 2018 r.,

2. B. Fijatkowski, J. Tutaj, The integrated electro-mechanical drive: A mechatronic
approach, Wydawnictwo 0P Publishing Ltd, 2019 r.

3. A. Grzyb, R. Bogacz, Wspomagana komputerowo analiza dynamiczna pojazdow
szynowych. Krakoéw, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2015. ISBN 978-83-7242-
873-8.

4. S. Mtynarski, Problemy prognozowania niezawodnosci pojazdow eksploatowanych
w transporcie drogowym. Krakow, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2018. ISBN
978-83-65991-24-9.

5. H. Sanecki, Mechanizmy srubowe. Projektowanie. Krakow, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej, 2017. ISBN 978-83-7242-979-7.
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6.

7.

8.

9.

A. Ganczarski, H. Egner, B. Skoczen., Encyclopedia of Thermal Stresses (Autorstwo wielu
rozdzialow), Ed. R. Hetnarski, Springer Science+Business Media Dordrecht, 2014, DOI
10.1007/978-94-007-2739-7

A. Sobczyk (red.; praca zbiorowa), Napedy i sterowanie plynowe: hydraulika,
Wydawnictwo PK, Krakéw 2014, ISBN 978-83-7242-801-1

A. Sobczyk (red.; praca zbiorowa), Napedy i sterowanie plynowe: pneumatyka, 2013,
Wydawnictwo PK, Krakoéw 2014, ISBN 978-83-7242-800-4

W. Cichocki, S. Michatowski, Badania maszyn roboczych i obiektow inZynieryjnych w
warunkach narazeni srodowiskowych, Wydawnictwo PK, Krakow 2015

10. W. Cichocki, P. Pajak, Laboratorium systemow sterowania i monitoringu urzqdzen

transportu bliskiego, Wydawnictwo PK, Krakow 2017
W repozytorium biblioteki PK znajduje si¢ pelny wykaz publikacji pracownikow PK.

Dziesig¢, wybranych znaczacych pozycji pracownikow prowadzacych zajecia na kierunku AiR
przedstawiono ponizej:

1.

2.

W. Matopolski, A sustainable and conflict-free operation of AGVs in a square topology.
Computers and Industrial Engineering, 2018, VVol. 126, pp. 472-481.

S. Chwastek, Motion stability modal shaping for wheeled unsprung construction
machinery, Automation in Construction, Vol. 71, Part 2, 2016, pp. 307-313.

W. Latas, A new type of hydrokinetic accumulator and its simulation in hydraulic lift with
energy recovery system; Energy; Vol. 153; 2018; pp.836-848.

M. Augustyn, Wind tunnel tests of two free-standing lighting protection masts in different
arrangements with surroundings roof objects and roof conditions; Engineering Structures;
Vol. 124; 2016; pp.539-548,

B. Niezgoda-Zelasko, Refrigerant boiling at low heat flux densities in vertical tubes with
heat transfer enhancing fittings; International Journal of Refrigeration; Vol. 54; 2015;
pp.151-169.

A. Czerwinski, Parametric vibrations of flexible hoses excited by a pulsating fluid flow,
Part I: Modelling, solution method and simulation; Journal of Fluids and Structures; Vol.
55; 2015; pp.155-173.

W. Czyzycki, G. Filo, E. Lisowski, F. Lisowski, Design of the forward straw tube tracker
for the PANDA experiment; Journal of Instrumentation; Vol. 12; 2017; pp.[1-5].

K. Gromczak, A. Gaska, M. Kowalski, K. Ostrowska, J. Stadek, M. Gruza, P. Gaska,
Determination of validation threshold for coordinate measuring methods using
a metrological compatibility model; Measurement Science and Technology; Vol. 28, No.
1; 2017, pp. 1-11.

Niemczewska-Wojcik M., The machining process and multi-sensor measurements of the
friction components of total hip joint prosthesis; Measurement; Vol. 116; 2018; pp.56-67.

10. A. Krowiak, Radial basis function-based pseudospectral method for static analysis of thin

plates; Engineering Analysis with Boundary Elements; Vol. 71; 2016; pp.50-58.

Do osiggnie¢ dydaktycznych zaliczy¢ nalezy pozyskanie 1 prowadzenie projektu

,Ksztalcenie zamawiane Automatyka i Robotyka, Informatyka”. W ramach projektu dla
kierunku AiR powstata Pracownia Projektowania i Sterowania Minirobotéw Mobilnych oraz

zmodernizowano Laboratorium uktadéw sterowania i mechatroniki. Wsparcie studentow
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w ramach projektu obejmowato: stypendia dla osob osiagajacych najlepsze wyniki, program
wyjazdow i stazy zagranicznych, dofinasowanie prac dyplomowych.
Dziatania popularyzacyjne na rzecz Politechniki Krakowskiej i kierunku automatyka i robotyka
byly realizowane w postaci audycji emitowanych w krajowych stacjach telewizyjnych: TVP1,
TVP2, TVP info, TVN, TVN turbo, Canal+ Discovery, Polsat, oraz radiowych, Internecie, prasie
drukowanej 1 dotyczyly glownie, opracowanych na Wydziale Mechanicznym PK
innowacyjnych biomimetycznych podwodnych robotéw mobilnych, ktéorych rozwoj zostat
zapoczatkowany pracg dyplomowa magisterska pt. ,,CyberRyba — podwodny robot mobilny”,
wykonang na kierunku automatyka i robotyka. Robot CyberRyba byt finalista ogdlnopolskiego
konkursu ,,Polski Wynalazek 2013” organizowanego przez Telewizj¢ Polska jak rowniez
goscil, wraz z jego autorami, w programie popularno-naukowym ,,Sonda 2” emitowanym
w programie 2 Telewizji Polskiej. Promocja kierunku automatyka i robotyka obywata si¢ takze
podczas piknikéw naukowych i wydarzen promujacych polskg nauke i mysl techniczng takich
jak:

e  Festiwal Nauki” na rynku gtéwnym w Krakowie — udzial coroczny,

e . Noc Naukowcow” na Wydziale Mechanicznym PK — udziat coroczny,

e _Dzien Mechanika” na Wydziale Mechanicznym PK — udziat coroczny

e Impact 18 w Centrum kongresowym ICE w Krakowie w 2018 r.,

e _ Noc Muzeow” w Warszawie w 2016 1.,

e _Noc w Instytucie lotnictwa” w Warszawie w 2016 1.,

e ,.Cyberiada” w muzeum Techniki i Przemystu w Warszawie —w 2013, 2014 i 2015 .

e _Noc Robotow” w Przemystowym Instytucie Robotyki i Pomiarow PIAP w Warszawie
—w2013r.
e  Piknik naukowy” w Sosnowieckim Parku Naukowo Technologicznym —w 2013 r.,

Dziatania promocyjne obejmuja rowniez zatozenie i prowadzenie, przez pracownikow PK
realizujagcych zajecia na kierunku automatyka i robotyka, Polskiego Stowarzyszenia
Naukowego Podwodnej Robotyki Mobilnej. Powyzsze dziatania zaowocowatly umocnieniem
wizerunku Politechniki Krakowskiej jako preznie dziatajacej jednostki badawczej 1 uczelni
przyjaznej studentom.

4.2. Obsada zajec¢

Na etapie tworzenia programu studidw, kazdy przedmiot ma przypisanego kierownika
(osoba odpowiedzialna za przedmiot) oraz osoby prowadzgce przedmiot. Przydzial jest
dokonywany przez opiekuna kierunku, na podstawie wiedzy o zainteresowaniach naukowych,
do$wiadczeniach oraz osiggnigciach o0soOb zainteresowanych prowadzeniem przedmiotu.
Informacja o kierowniku oraz osobach prowadzacych przedmiot zapisana jest w kartach
przedmiotu (sylabus), ktore dostepne sg na stronie internetowej http://syllabus.pk.edu.pl/.

Za obsadg¢ zaje¢ w danym roku akademickim odpowiedzialny jest zastepca dyrektora Jednostki,
ktory w oparciu o dane zapisane w karcie przedmiotu oraz wiedzg o dostepnych zasobach, po
konsultacji z kierownikami Zaktadéw 1 Katedr, dokonuje przypisania oséb do przedmiotdw.
Limity obcigzenia godzinowego okresla Regulamin Pracy (zalacznik 4.2.1). Obsada
zapisywana jest w module Pens programu HMS, firmy Kalasoft. Plan robiony jest na poczatku
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lipca, a nastgpnie modyfikowany we wrzesniu, po zakonczeniu ostatniego etapu rekrutacji.
W praktyce, modyfikacje prowadzone sg jeszcze w pazdzierniku, ze wzgledu na zmieniajaca
si¢ liczbe studentdw (czasami konieczna jest redukcja liczby zespotow).

4.3. Laczenie przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzace zajecia dzialalnosci
dydaktycznej z dzialalno$cia naukowa oraz wlaczania studentow w prowadzenie
dzialalno$ci naukowej

Znaczna czg¢$¢ zaje¢ dydaktycznych na kierunku AiR jest prowadzona przez pracownikow
Wydziatu, ktorzy posiadaja co najmniej stopien doktora. Dotyczy to rowniez prowadzenia prac
dyplomowych, w ramach ktorych studenci sg wigczani do wspolpracy naukowej. Jest to
szczegoOlnie widoczne w pracach dyplomowych, ktore sg realizowane wspdlnie z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym lub bezposrednio realizowanych na potrzeby przemystu. Ponadto
studenci prowadza rdézne prace badawcze w ramach Kota Naukowego pod opieka
doswiadczonych pracownikéw. Efektem takich prac sg wspolne publikacje 1 udziat
w konferencjach naukowych.

Studenci AiR biorg rowniez udzial w budowie stanowisk wykorzystywanych w dydaktyce
i badaniach. Student Adrian Adamczyk w ramach pracy dyplomowej ,,Stanowisko dydaktyczne
do analizy zachowania uktadu sterowania temperatura” zbudowat stanowisko wykorzystywane
obecnie w dydaktyce. Lukasz Majczak, ktory jako student studiow I stopnia specjalnosci
Mechatronika opracowal mikroprocesorowy uktfad sterowania otwarciem przepustnicy
powietrza silnika z zaptonem iskrowym, a bedac studentem studiéw II stopnia zbudowat
autonomiczny ukltad regulacji cisnienia doladowania dla silnika wyposazonego
w turbosprezarke. Urzadzenia te sg aktualnie wykorzystywane do prowadzenia badan silnika
z dodatkowym rozpre¢zaniem gazéw wylotowych.

W ramach projektu studenckiego PK MechPower studenci Wydzialu Mechanicznego, w tym
kierunku automatyka i robotyka, przy wsparciu KN Pojazdy samochodowe, podjeli sig¢
skonstruowania bolidu z napgdem elektrycznym, przeznaczonego do wyscigoéw Formuty
Student, miedzynarodowej serii zawodow dla inzynierskich zespotéw uniwersyteckich,
organizowanej corocznie przez organizacje¢ SAE. W projekt opracowania bolidu i jego
rozwigzan konstrukcyjnych zaangazowani sg partnerzy przemystowi (firmy Elektris, Sabaj,
Techno Service, Dassault Systemes).

Przyktady wlaczania studentow w prace naukowe zawarte sag w zatgczniku 4.3.1.

4.4. Zalozenia, cele i skutecznos¢ prowadzonej polityki kadrowej

Celem polityki kadrowej jest zapewnienie realizacji procesu dydaktycznego i prac naukowo
badawczych na wysokim poziomie. Zespoly dydaktyczne 1 badawcze sg tworze w oparciu
o doswiadczonych naukowcoéw. Rekrutacja miodej kadry odbywa si¢ w oparciu o wysokie
wymagania w zakresie: wiedzy, kompetencji i umiejetnosci w formie ogtaszanych konkursow.
Od marca 2017 roku na WM obowigzuja, w tym zakresie, zasady opisane w zalaczniku 4.4.1.

Poziom kadry dydaktycznej jest oceniany systematycznie. Jako$¢ prowadzenia zajec jest
oceniana przynajmniej raz na 3 lata (najczesciej raz na 2 lata), zgodnie z procedura oceny
nauczycieli akademickich na podstawie hospitacji (zatacznik 4.4.2). Uwagi i opinie wynikajace
z hospitacji sa przekazywane pracownikom bezposrednio przez prodziekana odpowiedzialnego
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za hospitacje, albo przez bezposredniego przetozonego. Prowadzi to do wzrostu poziomu
realizacji procesu dydaktycznego i podniesienia jakosci ksztatcenia.

Po =zakonczeniu semestru, studenci moga dokona¢ oceny kazdego nauczyciela
akademickiego (kazdy przedmiot i kazdy rodzaj zaje¢) za pomocg anonimowego systemu
ankiet, realizowanego za posrednictwem Internetu. Wyniki ankiet sg udost¢pniane do wgladu
przetozonym. Maja one istotny wptyw na ocene¢ pracownika, a tym samym na doskonalenie
poziomu kadry dydaktycznej. W PK zorganizowano konkurs, realizowany co semestr,
w ktorym kryterium jest liczba wypelnionych ankiet przez studentéw, na kazdym wydziale. Na
WM organizowany jest coroczny konkurs na najlepszego wyktadowce, ktory wygtasza wyktad
Inauguracyjny. Nagroda w konkursie jest rowniez gratyfikacja pieni¢zna.

Kazdy nauczyciel akademicki podlega okresowej ocenie, zgodnie z uchwala Senatu
Politechniki Krakowskiej nr 106/0/12/2016 z dnia 21 grudnia 2016 roku w sprawie ankiet
okresowej oceny nauczycieli akademickich. Ocena okresowa dotyczy dziatalno$ci nauczyciela
akademickiego w trzech obszarach: naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym (wzor ankiety
— zalacznik 4.4.3). Zasady wypehiania ankiety przedstawia zatacznik 4.4.4, a progi punktowe
przyjete na Wydziale mechanicznym okresla zatacznik 4.4.5.

Nalezy podkres$li¢, ze jednym z elementdw wypetnianej ankiety oceny, w obszarze
dydaktycznym, jest wynik oceny nauczycieli akademickich dokonywanej przez studentow
w zakresie dydaktyki.

Poza tym, raz do roku Samorzad Studentow WM pod patronatem Dziekana Wydziatu
Mechanicznego organizuje konkurs na najlepszego dydaktyka, wylaniajac sposrod wszystkich
nauczycieli akademickich tych, ktorzy zdaniem studentow zastuguja na miano ,,Najlepszego
Dydaktyka”.

4.5. System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego
oraz podnoszenia kompetencji dydaktycznych.

Na WM stosowany jest system wpierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych polegajacy na gratyfikacjach finansowych za wysoko
punktowane publikacje naukowe oraz patenty, na zasadach opisanych w zatgczniku 4.5.1.
Waznym sposobem podnoszenia kwalifikacji kadry jest udziat w realizacji projektow.

Podobnie, jak na innych uczelniach, Rektor PK przyznaje nagrody w m in. za najwyzej
punktowang publikacje, najwiekszg liczbe cytowan, najbardzie; wartosciowe wdrozenie. Na
stronie:
https:/Amww.pk.edu.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=2532&Itemid=1127&lang=pl
mozna znalez¢ opis kategorii oraz warunki ich przyznawania.

Na WM stwarzane sa warunki podnoszenia kwalifikacji poprzez organizowanie wyjazdow
1 stazy zagranicznych finansowanych z pozyskiwanych projektow. W ramach realizowanego
aktualnie projektu REG - region uczqcy sie planowane sa wyjazdy 7 nauczycieli akademickich
zwigzanych z kierunkiem AiR na zagraniczne staze dydaktyczne.

Organizowane sg rowniez szkolenia, ktore finansujg Jednostki WM. We wrzesniu 2019 r.
zorganizowane bylo szkolenie, finansowane przez ITMiAP, dla kadry prowadzacej zaje¢cia na
kierunkach AIR oraz inZynieria produkcji, z zakresu 3DExpierence. Jest to zwigzane
z wprowadzeniem do dydaktyki najnowszych rozwiazan z zakresu projektowania CAD.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu
studiow oraz ich doskonalenie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, $rodki 1 pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne
oraz aparatura badawcza sg nowoczesne, umozliwiajac prawidtowg realizacje zaje¢ oraz
osiggniecie przez studentow efektdéw uczenia si¢, w tym przygotowanie do prowadzenia
dziatalnos$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci, jak rowniez sg dostosowane do potrzeb
0s6b z niepetnosprawnoscia, w sposdb zapewniajacy tym osobom pelny udziat w ksztatceniu
i prowadzeniu dziatalno$ci naukowej. Podlegaja systematycznym przegladom, w ktorych
uczestniczg studenci, a wyniki tych przegladoéw sa wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

5.1. Stan, nowoczesno$¢, rozmiary i kompleksowosé bazy dydaktycznej inaukowej
sluzacej realizacji zaje¢¢ oraz dzialalnosci naukowej

Wydzial Mechaniczny dysponuje nowoczesng infrastrukturg naukowg i dydaktyczng, ktora
jest systematycznie modernizowana i dostosowywana do wspotczesnych potrzeb. Stanowiska
te umozliwiajag kompleksowe i interdyscyplinarne ksztatcenie studentow na kierunku AiR.

W zalacznikach 5.1.1 i 5.1.2 przedstawiono opis wybranych stanowisk laboratoryjnych
i sal dydaktycznych wykorzystywanych w procesie dydaktycznym na kierunku AiR. Opis ten
podzielono na dwie czgsci. Zamieszczone w zataczniku 5.1.1 stanowiska i laboratoria maja
zasadnicze znaczenie w procesie dydaktycznym na kierunku AIR, podczas gdy zawarte
w zalaczniku 5.1.2 stanowiska i laboratoria pelnia wspomagajaca rolg w procesie
dydaktycznym. Opisana baza laboratoryjna jest rowniez wykorzystywana do realizacji prac
etapowych 1 dyplomowych. Czes¢ wyposazenia laboratoryjnego jest sponsorowana przez
interesariuszy zewnetrznych, co ulatwia unowocze$nianie sprzetu 1 oprogramowania.
Stosowana metoda wypozyczania sprzgtu na okres realizacji zadan (np. robotdéw z firmy Astor)
daje mozliwos$¢ korzystania i1 prezentowania studentom najnowocze$niejszych rozwigzah bez
potrzeby angazowania duzych $rodkéw finansowych.

5.2. Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktérych prowadzone s3 zajecia poza
uczelnia oraz praktyki zawodowe,

Przed przystapieniem do odrabiania praktyki student jest zobowigzany do uzgodnienia
miejsca, programu i terminu praktyki z opiekunem praktyk, odpowiedzialnym za okreslong
grupe (Opiekuna Grupy). Program jest ustalany i zapisywany w dzienniku praktyk i wymaga
akceptacji Opiekuna Grupy oraz opiekuna ze strony podmiotu gospodarczego. W dzienniku
praktyk student jest obowigzany do notowania realizowanych zadan w kazdym dniu praktyki.
Bezposredni nadzor nad realizacjg praktyki sprawuje pracownik podmiotu gospodarczego,
ktory po zakonczeniu praktyki w dzienniku praktyk wpisuje opini¢ o jej przebiegu. Zgodnie
z trescig porozumienia w sprawie praktyk, podmiot gospodarczy zobowigzuje si¢ do
zapewnienia miejsca, narzedzi i materiatow do realizacji ustalonego programu praktyki.
Opiekun Grupy ma prawo dokonaé kontroli przebiegu praktyki w trakcie jej trwania.
Zdecydowana wigkszo$¢ praktyk realizowana jest w duzych przedsigbiorstwach (Motorola,

58



Comarch, ASTOR, ArcelorMittal, Grupa Azoty Automatyka, Grupa Zywiec, Valeo, Delphi,
Aptiv), ktore zapewniajg studentom dostep do nowoczesnej infrastruktury, wyposazenia oraz
technologii.

5.3. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej

W bibliotece Wydziatu znajduje si¢ pracownia komputerowa z dostgpem do Internetu,
z ktorej moga korzysta¢ studenci kierunku AIR. Ponadto studenci moga korzystac
z komputerow znajdujacych si¢ w Zaktadach i Katedrach instytutowych. Wszystkie domy
studenckie Politechniki Krakowskiej sa wlaczone do sieci internetowej. W kazdym pokoju
znajduje si¢ tgcze internetowe. Dostep do Internetu jest bezptatny przez catg dobg. Ponadto na
terenie uczelni dziala bezprzewodowa bezptatna sie¢ lokalna (WLAN) w ramach projektu
Eduroam. Informacje na temat dostgpu do tej sieci znajdujag si¢ na stronie
https://eduroam.pk.edu.pl/index.html.

Do realizacji zaje¢ w formie e-learningu jest wykorzystywana platforma Moodle, dostgpna
pod adresem http://elf2.pk.edu.pl/. Na platformie tej sa umieszczone e-kursy wykorzystywane
do prowadzenia zaje¢ w ramach przedmiotow objetych programem studiow.

5.4. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb
studentow z niepelnosprawnoscia,

W pionie administracyjnym Prorektora ds. Nauki utworzono odrebne Biuro ds. Osob
Niepetnosprawnych kompleksowo zajmujace si¢ problematyka studiujgcych na PK studentéw
niepetnosprawnych. Liczbg¢ 0séb z niepelnosprawnosciami zawiera zatacznik 5.4.1. Nowe
budynki uczelni posiadajg windy i podjazdy dla osob niepetnosprawnych, starsze budynki
zostaty juz zmodernizowane lub sg w trakcie modernizacji.

Rowniez domy studenckie PK przystosowane s3 do kwaterowania studentow
niepetnosprawnych, poruszajacych si¢ na wozkach. Przy wejsciach do budynkoéw znajduja sie
podjazdy. Windy i1 drzwi wejsciowe sg odpowiednio poszerzone. W domach studenckich jest 8
pokoi jednoosobowych, przeznaczonych dla studentéw niepelnosprawnych. Ich wyposazenie
jest zgodne z wytycznymi Panstwowego Funduszu Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych.

Na Wydziale Mechanicznym PK w ostatnim czasie wykonano, m.in. nastgpujgce inwestycje
w zakresie utatwien dla osob niepelnosprawnych:

e remont chodnikow na terenie kampusu w Czyzynach,

e kompleksowy remont auli A123 i A124,

e wymian¢ windy w budynku B, dostosowang do 0sob niepetnosprawnoscig ruchowa,

e wyposazenie sal dydaktycznych w rzutniki multimedialne,

e rozpoczecie budowy nowej auli w budynku C,

e petle indukcyjne na salach wyktadowych dla oséb niedostyszacych z aparatami
stuchowymi,

e przystosowanie budynku komory technoklimatycznej do udziatlu os6éb z niepeino-
sprawnos$cig ruchowa,

e usunigcie barier architektonicznych w remontowanych pomieszczeniach.
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5.5. Deostepnosé¢ infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowania
specjalistycznego i materialow dydaktycznych, w celu wykonywania przez studentow
zadan wynikajacych z programu studiow w ramach pracy wlasnej

Studenci w ramach pracy wtasnej mogg korzysta¢ z pomieszczen, aparatury naukowej oraz
oprogramowania specjalistycznego. Korzystanie z wybranych laboratoriow jest mozliwe pod
nadzorem pracownika w godzinach 8:00-20:00, o ile nie koliduje to z prowadzonymi
w powyzszych pomieszczeniach zajeciami dydaktycznymi. Studenci mogg uzywaé
zainstalowanego oprogramowania wyszczeg6élnionego w zataczniku 5.5.1.

Ponadto, mogg korzysta¢ z aparatury opisanej w zalaczniku 5.5.2 oraz z materiatow
dydaktycznych sporzadzonych przez pracownikéw Instytutu M06, opisanych w zatgczniku
5.5.5.

Studenci przygotowujacy prace dyplomowa oraz studenci nalezacy do Kota Naukowego
Automatyki i Robotyki moga korzysta¢ samodzielnie z Pracowni projektowania i sterowania
minirobotow dydaktycznych i mobilnych, B102 (w godzinach 8:00-21:30, jesli nie koliduje to
z zajeciami dydaktycznymi) oraz innych pomieszczen udostepnionych im indywidualnie przez
pracownikow Instytutu. W niektérych przypadkach obstuga aparatury badawczej wymaga
posiadania przez studentéw uprawnien SEP. Uprawnienia te moga studenci uzyska¢ w czasie
organizowanych w Instytucie kurséw. Co roku korzysta z tego wigkszo$¢ studentéw AiR.
Wykazy dostgpnego dla dyplomantéw oraz cztonkéw kola naukowego specjalistycznego
oprogramowania oraz aparatury badawczej zawierajg zatgczniki 5.5.3 i 5.5.4.

Wykaz infrastruktury wykorzystywanej w dydaktyce znajduje si¢ rowniez w opisie
laboratoriow.

W roku akademickim 2019/2020 zostanie uruchomiona inicjatywa FutureLab PK
(http://futurelab.pk.edu.pl/), w ramach ktorej interdyscyplinarne zespoty studenckie pod opicka
naukowcoOw z PK 1 mentorow z przemystu beda pracowaé nad rozwigzywaniem problemow
wspotczesnych miast 1 przedsigbiorstw. Przyznawane beda granty na najlepsze projekty
studenckie, realizowane w FutureLab, co da mozliwos¢ jeszcze lepszego rozwoju
wyrdzniajagcym si¢ studentom.

5.6. System biblioteczno-informacyjny uczelni

Na Politechnice Krakowskiej (PK) funkcjonuje System Biblioteczno-Informacyjny (SBI
PK), na ktory sktadajg si¢ Biblioteka Politechniki Krakowskiej (BPK), jako biblioteka gldwna
oraz biblioteki Jednostek organizacyjnych PK, w tym duzy oddziat umiejscowiony na Wydziale
Mechanicznym. Zadaniem systemu biblioteczno-informacyjnego PK jest gromadzenie,
opracowanie 1 udostgpnianie zbioréw bibliotecznych oraz zasobdéw informacji naukowej,
niezbgdnych do realizacji procesu dydaktycznego i obstugi badan naukowych. Szczegotowa
organizacje i zasady funkcjonowania SBI oraz zasady korzystania z niego, zaréwno przez
osoby bedace pracownikami, studentami lub doktorantami PK jak i pozostatych uzytkownikow,
okresla Regulamin Biblioteki PK (zatacznik 5.6.1) oraz Regulamin Systemu Biblioteczno-
Informacyjnego Politechniki Krakowskiej (zatacznik 5.6.2).

Studenci rozpoczynajacy studia na PK przechodza obowigzkowe szkolenie biblioteczne, co
pozwala im na efektywne korzystanie z udostepnianych zasobow. Warto podkresli¢, ze
literatura zalecana w sylabusach, jezeli nie jest dostgpna w zasobach bibliotecznych, to moze
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by¢ uzupekiana na podstawie wniosku, ktory moze ztozy¢ kazdy pracownik PK. Whniosek
sktadany jest przez Internet: https://www.biblos.pk.edu.pl/; zaktadka: Oferta BPK/Oferta zakupu.
Wielko$¢ zbiorow biblioteki, na koniec roku 2018, ksztattowata si¢ nastepujaco:

e druki zwarte — 219 489 vol.

e wydawnictwa ciggle — 76 679 vol.

e zbiory specjalne — 70 502 j.o.

e bazy danych —44

¢ licencjonowane zbiory elektroniczne (optacone licencje dostepu):

o ksigzki elektroniczne — 220 843

e czasopisma elektroniczne — 7 804

e inne zbiory elektroniczne — 4 084

Dostep do czasopism w wersji elektronicznej mozliwy jest z adreséw IP catej Uczelni oraz
do czgdci zbiorow (gltownie baz danych) dla zarejestrowanych uzytkownikow BPK bez
wzgledu na lokalizacje komputera, np. z domu. Na Politechnice Krakowskiej funkcjonuja
rowniez biblioteki instytutowe 1 zakladowe. Biblioteki te podlegaja dziekanom wydzialow lub
dyrektorom instytutow. Biblioteka PK koordynuje dziatalno$¢ bibliotek umiejscowionych na
Politechnice. Dodatkowo dostepna jest, w ramach sieci Uczelnianej, baza literaturowa
Biblioteki UJ petnotekstowych artykutoéw czasopism.

Szczegolowsa informacj¢ o zasobach i ustugach biblioteki PK zawiera zalacznik 5.6.3.

5.7. Sposéb, czestosé i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej
I naukowej oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udzialu w ocenie
roznych grup interesariuszy, w tym studentow,

Ocena infrastruktury dydaktycznej odbywa si¢ w ramach samokontroli przeprowadzanej na
biezaco przez osoby prowadzace zajecia oraz kontroli okresowej przeprowadzanej przed
kazdym semestrem.

Sale audytoryjne, wyktadowe i ¢wiczeniowe — ich stan oraz wyposazenie zarzadzane
I monitorowane sa przez wtadze i administracje Wydziatu. Planowane remonty i uzupehienia
wyposazenia realizowane s3 w okresach wolnych od zaje¢ (wakacje 1 przerwy
miedzysemestralne). Sale komputerowe 1 pomieszczenia laboratoryjne podlegaja bezposrednio
jednostkom nizszego szczebla — Instytutom, Zaktadom lub Katedrom. Stad bezposredni nadzor
nad nimi sprawuja Kierownicy tych jednostek.

W ramach kontroli sprawdzane sg migdzy innymi: dostosowanie powierzchni i liczby sal
wyktadowych, do liczby studentéw 1 potrzeb o0so6b niepetnosprawnych, wyposazenie
pomieszczen dydaktycznych, zasoby informatyczne, dostgpnosé do zasobow bibliotecznych.

Modyfikacje laboratoriow dydaktycznych — rozbudowa wyposazenia czy aktualizacje
oprogramowania, zwykle inicjowane sg oddolnie przez pracownikow prowadzacych zajecia.
Bazujac na posiadanej wiedzy, doswiadczeniu oraz dostgpnych na rynku rozwigzaniach, znajac
rownoczes$nie potrzeby dydaktyczne zglaszaja oni potrzeby zakupow do bezposrednich
przetozonych. Na analogicznych zasadach realizowana jest ocena infrastruktury badawczej.
Warunki przeprowadzania oceny reguluje Procedura oceny infrastruktury dydaktycznej
I badawczej (zatgcznik 5.7.1)
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W zakresie przepisow ogdlnych, w tym BHP w ocenie i monitoringu bazy dydaktycznej
I naukowej uczestniczy administracja Wydziatu i Jednostki powotane to tego celu na poziomie
Uczelni. Ocena BHP laboratoriow (wszystkich stanowisk) jest dokonywana zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Na WM istnieje funkcja spotecznego inspektora pracy, ktoérego
zadaniem jest reagowanie na zglaszane przez pracownikow nieprawidtowosci.
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Kryterium 6. Wspolpraca z otoczeniem spoleczno-gospodarczym w konstruowaniu,
realizacji i doskonaleniu programu studiow oraz jej wplyw na rozwdj kierunku

6.1. Zakres i formy wspolpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoleczno-gospodarczego

Stata forma wspotpracy Wydziatu Mechanicznego z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
jest realizowana przez powotang w 2016 roku Rade Pracodawcow Wydzialu Mechanicznego,
ktorej opinie i sugestie sg glosem doradczym dla Dziekana w zakresie tworzenia, modyfikacji
i aktualizacji programu studiéw. Inng forma wspolpracy jest realizacja przez studentow
projektow z udzialem pracodawcow oraz wdrozen do przemystu z udzialem studentow.

Przyktady projektow i wdrozen:

e POIR.01.01.01-00-0376/15, Opracowanie i wdrozenie do produkcji kompleksowego
bezdotykowego systemu pomiaru obiektow przestrzennych przystosowanego do
realizacji precyzyjnych pomiarow metrologicznych w warunkach wysokiego
nastonecznienia,

e POIR.04.01.04-00-0014/16, Program Operacyjny Inteligentny Rozwoj 2014-2020,
Fantom do testow eksploatacyjnych urzqdzen radioterapeutycznych w teleradio-
terapii,

e automatyczny pomiar szerokosci wstegi folii w firmie P.P.H.U Asfol, Lancut,

e mapowanie strumienia warto$§ci VSM w firmie Aluteam Biala Podlaska,

e opracowanie layout'u z rozwojem automatyzacji produkcji w firmie Aluteam Biata
Podlaska,

e opracowanie layout'u z rozwojem automatyzacji produkcji w firmie Schneider
Ostréw Mazo,

e poprawa parametrow funkcjonalnych chtodnicy samochodowej w firmie VALEO
Skawina,

e egzoszkielet wspomagany mechatronicznie - sprzedaz technologii i patentu firmie
MED.-GALICJA S.A.

Pozostata wspolpraca z interesariuszami zewnetrznymi jest realizowana w oparciu
o bezposrednie kontakty pracownikow z przedstawicielami pracodawcow (szczegdty opisano
w Kryterium 1.3). Przedstawiciele interesariuszy zewnetrznych (ASTOR, Roboty Przemy-
stowe, Multiprojekt, Renishaw) sa takze zapraszani do prowadzenia wybranych zajec¢
dydaktycznych oraz kursow i szkolen dla studentoéw kierunku AiR.
Przyktadowe zajecia na kierunku AiR realizowane przez przedstawicieli z przemystu:
o clementy i uklady sterowania robotéw, 2 godziny, (firma BALLUFF),
e podstawy robotyki, 2 godzin, (firma Renishaw),
e mechanika manipulatoréw, 2 godzin, (firma Mitsubishi),
e wyklady dodatkowe z zakresu sterownikow PLC i Serwonapedow, (firma
Multiprojekt),
® aqutomatyzacja systemow wytwarzania, programowanie robotow i obrabiarek, tacznie
8 godzin, (firma Roboty Przemystowe sp z 0.0.),
e programowanie robotow i obrabiarek, 2 godziny (firma ASTOR),
e systemy sterowania w maszynach mobilnych, 12 godzin, (firma HIAB),

e seminarium dyplomowe na specjalnosci sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen,
4 godziny, (firma PONAR Wadowice),
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e wibroakustyczne diagnozowanie maszyn, 4 godziny (firma Introl).

Ponadto przedsiebiorstwa, w ktérych studenci odbywajg praktyki posiadajg realny wplyw
na program praktyki. Dla kazdej ze specjalnosci okreslony jest ramowy program praktyk
zawierajacy zalecane do realizacji zagadnienia. Studenci w porozumieniu z pracodawcami,
u ktorych realizowana jest praktyka, ustalaja program praktyki uwzgledniajacy realia zaktadu
oraz zainteresowania studenta. Zgodno$¢ ustalonego z pracodawca programu praktyki
z programem studiowanej specjalnosci potwierdza opiekun praktyk danej specjalnosci.

Dodatkowe informacje o0 wspolpracy Uczelni z instytucjami otoczenia spoleczno-
gospodarczego dla kierunku AiR mozna znalez¢ w zatgczniku 1.3.6.

6.2. Sposob, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia form wspélpracy
i wplywu jej rezultatéw na program studiow i doskonalenie jego realizacji.

Modyfikacja 1 aktualizacja merytoryczna programdow poszczegélnych przedmiotow,
wynikajaca ze wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi, jest realizowana w toku biezacych
dziatan. Korekty programu danego przedmiotu dokonuje prowadzacy podczas aktualizacji
sylabusa (raz w roku). Studenci moga zgtasza¢ uwagi przez swojego przedstawiciela w Komisji
ds. Jako$ci Ksztalcenia. Dziatalnos¢ badawczo-dydaktyczna pracownikow bazujgca na
wspolpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym pozwala na biezaca analize¢ potrzeb
1 oczekiwan pracodawcow w zakresie programow ksztatcenia. Wspolpraca z firmami z zakresu
automatyki i robotyki (udostepnianie sprzgtu, oprogramowania, patronat nad laboratoriami)
pozwala na ciggle unowocze$nianie procesu ksztalcenia i dostosowywanie go do aktualnych
standardow 1 oczekiwan.

Powyzsze dzialania sg sprawdzong formag wspdlpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, ktora przeklada si¢ na jako$¢ prowadzenia zaj¢¢ na kierunku AiR.
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu
ksztalcenia na kierunku

7.1. Rola umiedzynarodowienia procesu ksztalcenia w koncepcji ksztalcenia i planach
rozwoju kierunku

Koncepcja ksztalcenia na ocenianym kierunku zaktada zwigkszanie poziomu
umi¢dzynarodowienia, zaréowno w grupie studentdéw jak 1 pracownikow Uczelni.
Przygotowanie jezykowe, realizowane w pierwszym etapie ksztalcenia i potwierdzane
egzaminem na poziomie B2 umozliwia studentom realizacj¢ wybranych tre§ci programu
studiow na uczelni zagranicznej. Studenci maja mozliwo$¢ realizacji przewidzianych
programem studiow praktyk, jak rowniez dodatkowych stazy w zagranicznych firmach oraz
osrodkach badawczych. Udziat pracownikow w migdzynarodowych programach, w tym
obejmujgcych prowadzenie zaje¢ na uczelniach zagranicznych, sprzyja nawigzywaniu
kontaktéw 1 nabywaniu do$§wiadczen, ktdre maja wplyw na tresci merytoryczne przekazywane
studentom, jak rowniez ksztaltowanie postaw studentow i absolwentow sprzyjajacych
otwarto$ci 1 wspotpracy w srodowisku miedzynarodowym. Pracownicy uczelni zagranicznych
przeprowadzajac zajecia w ramach oraz poza programem studiow, tym samym wzbogacajac
oferte dydaktyczng i pozwalajac studentom zapoznaé si¢ z obszarami badan na uczelniach
zagranicznych w zakresie studiowanego kierunku.

7.2. Aspekty programu studiow i jego realizacji, ktore sluza umiedzynarodowieniu

Wszystkie przedmioty stanowiace czgs¢ wspodlng (,,core”) dla kierunkéw prowadzonych na
WM s3 oferowane zar6wno w jezyku polskim jak i jezyku angielskim. Dodatkowo w grupie
przedmiotéw kierunkowych oferowany jest jako wybieralny przedmiot Fundamentals of
robotics. Oferta ksztatcenia na ocenianym kierunku umozliwia studentom uzyskanie ponad
65% punktow ECTS w ramach zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim.

Przygotowana oferta ksztatcenia w jezyku angielskim dostepna jest rowniez dla studentow
zagranicznych studiujgcych na PK, np. w ramach programu Erasmus. Udziat w tych samych
zajeciach i bezposredni kontakt ze studentami z zagranicy z pewnoscig jest czynnikiem
mobilizujgcym studentow ocenianego kierunku do podjecia mobilnosci 1 realizacji czesci
programu studidow na uczelni zagraniczne;.

Waznym aspektem shuzgcym umig¢dzynarodowieniu jest realizowane w ramach programu
studidw nauczanie jezyka obcego. Jest ono realizowane przez pozawydzialowa jednostke PK -
Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych (SPNJO). W roku 2018 w ramach
obowiazkowych lektoratow studenci Politechniki Krakowskiej mieli mozliwo$¢ uczenia si¢ 4
jezykoéw obcych. Studenci ocenianego kierunku ucza si¢ gtownie jezyka angielskiego, jako
dajacego najwicksze mozliwosci studiowania w jezyku obcym w Europie 1 dalszego rozwoju
zawodowego. Na ocenianym kierunku program studiow obejmuje:

* 150 godzin ¢wiczen jezyka angielskiego na I stopniu, po 30 godzin w pierwszych pieciu
semestrach, przedmiot konczy si¢ egzaminem, 11 ECTS,

* 30 godzin ¢wiczen jezyka angielskiego na II stopniu, po 15 w pierwszych dwoch
semestrach, przedmiot konczy si¢ egzaminem, 4 ECTS.
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Dziatania wspierajace zwigkszenie dostepnosci programéw ksztalcenia w jezykach obcych
dla studentow z Polski oraz dla cudzoziemcow, wpisane s3 w program rozwoju Politechniki
Krakowskiej na lata 2018-2022 realizowany w ramach projektu Programowanie doskona‘osci
— PK XXI w. W ramach tego projektu dodatkowo przygotowano dla studentow programy szkoét
letnich w partnerstwie uczelniami z Europy i Standéw Zjednoczonych, a takze szeroka oferte
certyfikowanych szkolen, warsztatow oraz kursow podnoszacych kompetencje zawodowe i
jezykowe.

Regulamin Studiow przewiduje mozliwo$¢ udzielenia urlopu okolicznosciowego studentowi
realizujagcemu staz, praktyke czy indywidualne studia na innej uczelni. Stwarza to mozliwosci
poszerzenia uzyskiwanych kompetencji, w tym w osrodkach zagranicznych.

7.3. Stopien przygotowania studentéw do uczenia si¢ w jezykach obcych i sposob
weryfikacji osiggania przez studentéw wymaganych kompetencji jezykowych oraz
ich oceny,

Program nauczania obejmuje, poza doskonaleniem ogoélnych umiejetnosci jezykowych,
zagadnienia zwigzane z przygotowaniem listu motywacyjnego, zyciorysu, rozmowy
kwalifikacyjnej oraz zagadnienia techniczne zwigzane bezposrednio ze studiowanym
Kierunkiem, co przygotowuje studentow do podjecia i realizacji czg$ci programu studiow na
uczelni zagranicznej oraz aplikowania i realizacji stazu w zagranicznych firmach i1 o$rodkach
badawczych. Zajecia realizowane sg na poziomie B2 1 C1.

Po ukonczeniu kursu studenci zdaja obowigzkowo egzamin na poziomie B2, osoby chetne
mogg zdawa¢ egzamin na poziomie C1l. Ponadto SPNJO przeprowadza rowniez egzaminy
jezykowe dla studentéw aplikujacych na wyjazdy w ramach programu Erasmus+.

SPNJO jest Centrum Egzaminacyjnym TELC, i jako takie organizuje kursy przygotowujace
I przeprowadza egzaminy TELC B2 i TELC English Technical, co pozwala studentom osiaga¢
1 uzyskiwac potwierdzenie kompetencji jezykowych.

7.4. Skala i zasieg mobilnosci i wymiany miedzynarodowej studentow i kadry,

Mobilnos¢ studentow.

Studenci kierunku automatyka i robotyka maja mozliwos¢ realizacji czesci programu
studidow na uczelni zagranicznej w ramach programu Erasmus+. Biorg udzial w stazach oraz
praktykach zagranicznych i programach migdzynarodowych.

e W latach 2015 — 2018 czterech studentow ocenianego kierunku brato udzial w 3-
tygodniowej szkole wakacyjnej w ramach projektu CD-DIP: Conceptual Design —
Development of Innovative Products.

e W roku 2015 ramach projektu Automatyka i Robotyka, Informatyka trzech studentow
ocenianego kierunku odbylo staz w Kitami Institute of Technology, Japonia.

e W roku 2015, w ramach umowy z Sanktpetersburskim Panstwowym Uniwersytetem
Architektoniczno-Budowlanym, w okresie wakacyjnym, trzech studentéw wzieto udziat
w praktykach wymiennych organizowanych dla studentow polskich i rosyjskich.

e Trzech studentéw ocenianego kierunku odbylto czesciowo studia na uczelni zagraniczne;j
w ramach programu Erasmus-+.
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e C(Czterdziestu o$Smiu studentow zrealizowalo staz w ramach programow Short-term-
internship oraz Technical Student Program w osrodku Europejskiej Organizacji Badan
Jadrowych (CERN). Wyjazdy te byly mozliwe dzieki podpisanej umowie o wspotpracy
pomiedzy Politechnika Krakowska a CERN. Efektem wspotpracy specjalistow
z Politechniki Krakowskiej z CERN oprocz innowacyjnych rozwigzan badawczych sg
habilitacja, sze$¢ doktoratow, 20 prac magisterskich oraz ponad 100 publikacji
o $wiatowej randze i ok. 100 raportow technicznych.

Mobilno$¢ pracownikow.
Pracownicy Wydzialu Mechanicznego, prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku

wyjezdzaja na Uczelnie zagraniczne w celu prowadzenia zajg¢ dydaktycznych oraz w ramach
realizowanych projektow migdzynarodowych. W okresie podlegajacym ocenie:
e Trzech pracownikéw zrealizowato 14 mobilnos$ci w ramach programu Erasmus+.
e Pigciu pracownikéw wyjezdzato w ramach programu Ceepus.
e Dwoch pracownikow wyjezdzato czterokrotnie w ramach projektu miedzynarodowego
Interreg Central Europe pn. “3DCentral- Catalyzing Smart Engineering & Rapid
Prototyping ™.

Realizowany na uczelni projekt REG - region uczqcy sie (okres realizacji projektu:
1.04.2019 do 31.03.2023) obejmuje, m.in. dziatania wspierajgce mobilnos¢ kadry dydaktycznej
i badawczo-dydaktycznej, majace na celu nabycie kompetencji zwiagzanych z nowoczesnymi
metodami dydaktycznymi. Bedzie to realizowane poprzez staze w osrodkach zagranicznych,
ktore maja tez rozszerzy¢ kompetencje jezykowe oraz umiejetnosci dydaktyczne w zakresie
wykorzystania do zaje¢, w tym praktycznych tj. laboratoria, nowej infrastruktury, ktorg posiada
uczelnia przyjmujaca. Przyjeta forma stazu: 3 x 1 miesigc (podzielenie stazu na okresy
miesigczne pozwoli na uczestnictwo dydaktyka w r6znych formach ksztalcenia realizowanych.
przez uczelni¢ przyjmujaca np. szkoty letnie). W okresie od 1.04.2019 do 30.09.2022
planowane sa wyjazdy siedmiu os6b prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku.

Program rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-2022 obejmuje wspieranie
mobilnosci pracownikdéw, zagraniczne staze dydaktyczne oraz szkolenia z nauczania
w jezykach obcych i metodami e-learningowymi.

7.5. Udzial wykladowcow z zagranicy w prowadzeniu zajeé na ocenianym kierunku

Wyktadowcy przyjezdzajacy na Politechnike Krakowska prowadza wybrane zajecia

z programu studidw na ocenianym kierunku, jak rowniez zajecia dodatkowe, spoza programu
studiow, wzbogacajac oferte zaje¢ dla studentow w jezykach obcych. W trakcie tych zaje¢
studenci majg okazje¢ zapoznac si¢ z pracami prowadzonymi na zagranicznych uczelniach
w zakresie studiowanego kierunku. Zajecia prowadzone sg przez:

e zapraszanych profesoréw wizytujacych — dwoch profesoréw (zalacznik 7.5.1)

e W zakresie wizyt w ramach programu Erasmus — trzech wyktadowcow (zatacznik 7.5.2)
w zakresie wizyt w ramach programu CEEPUS — siedmiu wyktadowcow (zatgcznik 7.5.3)
specjalistow z firm zagranicznych — jedna osoba (zatacznik 7.5.4)
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7.6. Sposéb, czestos¢ i zakres monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu
ksztalcenia oraz doskonalenia warunkéw sprzyjajacych podnoszeniu jego stopnia

Nadzor nad realizacja wyjazdow studenckich ramach programu Erasmus+ realizowany jest
przez Wydzialowych Koordynatorow programu Erasmus+. Realizuja oni wyjazdy
monitoringowe majace na celu oceng¢ warunkOw nauczania na uczelni partnerskiej, oceng
postepow naukowych studentow oraz warunkoéw socjalnych. W czasie wizyty monitoringowe;j,
osoba monitoringujaca spotyka si¢ zarowno z przedstawicielami uczelni partnerskiej jak
réwniez ze studentem PK, ktoéry odbywa swoje studia czgsciowe na monitoringowanej uczelni.
Po zrealizowanym wyjezdzie osoba monitorujaca sktada sprawozdanie do Uczelnianego Dzialu
Wspoétpracy Miedzynarodowej. Praktykuje si¢ monitoringowanie danej uczelni nie czesciej niz
co 2 lata.
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Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu si¢, rozwoju spolecznym, naukowym lub
zawodowym i wejSciu na rynek pracy oraz rozwaoj i doskonalenie form wsparcia

8.1. Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb réznych grup studentéw, w tym potrzeb
studentow z niepelnosprawnoscia

Studenci otrzymujg regularng pomoc materialng, zgodnie z zasadami zapisanymi
W Regulaminie przyznawania swiadczen dla studentow PK (zalacznik 8.1.1), ktory ustala
wysokos$¢ ich przyznawania i wyplacania. W ramach wsparcia materialnego PK oferuje
studentom pomoc w nastepujacych formach:

e stypendium socjalne lub stypendium socjalne w zwiekszonej wysokosci z tytutu
zamieszkania w domu studenckim lub w obiekcie innym niz dom studencki,

e zapomogi,

e stypendium dla os6b niepetnosprawnych,

e stypendium rektora dla najlepszych studentow.

Pomoc materialna jest oferowana dla studentéw studiow niestacjonarnych, w takim samym
zakresie jak dla studiow stacjonarnych, z wytaczeniem stypendium socjalnego w zwigkszone;j
wysokosci z tytutu zamieszkania w domu studenckim lub w obiekcie innym niz dom studencki.

Regulamin Studiow PK zapewnia studentom mozliwos¢ studiowania wedtug Indywidualnej
Organizacji Studiow (IOS). I0S ma na celu dopasowanie planu studiow do indywidualnych
potrzeb 1 mozliwosci studenta z uwagi na jego: wybitne osiggniecia w nauce, realizacj¢ nauki
na innej uczelni, cztonkostwo w sportowej kadrze narodowej, stopien niepelnosprawnosci,
macierzynstwo, rodzicielstwo, inng wazng przyczyne, uznang przez wladze Wydziatu.
Indywidualng organizacje studiow zatwierdza Dziekan i wyznacza studentowi opiekuna
naukowego.

Student moze uzyskaé urlop od zaj¢¢ lub urlop od zaje¢ z mozliwoscia przystapienia do
weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sig, ktory daje studentowi mozliwos¢ przystapienia do
zaliczen 1 egzamindéw bez koniecznos$ci uczestniczenia w zaje¢ciach. Student moze otrzymac
urlop chorobowy na podstawie orzeczenia uprawnionej komisji lekarskiej lub odpowiednigj
dokumentacji potwierdzajacej chorobe. Uczestnik studiow moze otrzymac urlop losowy, gdy
zaistniaty wazne okoliczno$ci losowe uniemozliwiajace studentowi uczestnictwo w zajeciach
przez dluzszy czas. Ponadto student moze otrzymac urlop okoliczno$ciowy, zwigzany
z udzialem w wyjazdach organizowanych przez zwigzki sportowe badz realizacja, za zgoda
Dziekana, stazu lub praktyki zawodowej w trakcie roku akademickiego. Po zaliczeniu
dotychczasowych semestrow student moze réwniez otrzymac¢ urlop okoliczno$ciowy na
indywidualne studia w innej uczelni, studia na innym niz podstawowy kierunek studiow oraz
na odplatne realizowanie przedmiotow nieobjetych programem studiow.

W celu wyréwnania szans studentdow z niepelnosprawno$ciami, zgodnie z Regulaminem
Studiow, Uczelnia zapewnia studentowi z niepelnosprawnos$ciami odpowiednie warunki
odbywania 1 zaliczania zaj¢¢, w zaleznosci od rodzaju i stopnia niepetnosprawnosci,
w szczegblnosci poprzez umozliwienie studentowi z niepelnosprawnos$ciami ubiegania si¢
o zmian¢ warunkow uczestnictwa w zajeciach oraz alternatywne formy ich zaliczania;
umozliwienie studentowi z niepelnosprawnosciami, po zgloszeniu prowadzacemu zajgcia,
rejestrowania wylgcznie na uzytek wlasny omawianego na zaj¢ciach materiatu w formie
alternatywnej, poprzez nagrywanie i robienie zdje¢, o ile materialty dydaktyczne udostepnione
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przez prowadzacego zaje¢cia nie zapewnia studentowi dostgpu do tresci zajeé; umozliwienie, po
zgloszeniu prowadzacemu zaj¢cia, obecno$ci na zajeciach, wykladach, sprawdzianach
I egzaminach tlumaczy jezyka migowego oraz asystentow studentéw z niepetnosprawnosciami;
umozliwienie studentowi z niepetlnosprawnos$ciami ubiegania si¢ o zaliczenie zaje¢ z jezyka
obcego na innej uczelni w sytuacjach uzasadnionych rodzajem niepetnosprawnosci,
umozliwienie studentowi z niepelnosprawnosciami ubiegania si¢ o pomoc uczelni
w pozyskaniu materiatdw dydaktycznych niezbgdnych w toku studiow. Student
Z niepelnosprawnos$ciami, w zalezno$ci od rodzaju i stopnia niepetnosprawnosci, moze ubiegac
si¢ o alternatywna form¢ egzaminu oraz przedluzenie czasu trwania egzaminu.

Niepelnosprawny student ma mozliwos¢ otrzymania wsparcia finansowego w postaci
stypendium dla studentéw niepelnosprawnych, ktére =zalezy tylko od stopnia
niepelnosprawnos$ci. Student niepetnosprawny otrzymuje wsparcie w postaci mozliwosci
alternatywnych zaje¢ wychowania fizycznego w zaleznosci od jego mozliwosci jak i udziatu
w zajeciach dodatkowych, takich jak obozy zeglarskie w okresie letnim jak i1 narciarskie
w okresie zimowym.

Ponadto na Politechnice Krakowskiej dziata Biuro ds. Osob Niepetnosprawnych,
Pelnomocnik Rektora ds. Oso6b Niepelnosprawnych oraz Zrzeszenie Studentow
Niepelnosprawnych. Cele dziatalno$ci ww. organizacji jest stworzenie studentom
z niepelnosprawnosciami warunkéw do nauki na réwni z innymi. Oznacza to uczestnictwo na
jednakowych zasadach w zajeciach dydaktycznych, zyciu naukowym, spolecznym,
kulturalnym 1 sportowym. Dziatania podmiotéw obejmuja: czynny udziat w likwidacji barier
mentalnych, komunikacyjnych i architektonicznych, organizacje imprez kulturalnych oraz
integracyjno-adaptacyjnych, reprezentowanie interesOw i potrzeb 0sdb niepelnosprawnych,
udzielanie informacji niepetnosprawnym kandydatom o rekrutacji i mozliwo$ciach pomocy ze
strony uczelni.

Szczegotowe informacje na stronach:

https://www.pk.edu.pl/index.php?option=com_content&view=article&id=54&Itemid=102

3&lang=pl

www.zsn.pk.edu.pl

8.2. Zakres i formy wspierania studentow w procesie uczenia si¢

Wydzial Mechaniczny zapewnia studentom wieloptaszczyznowe wsparcie w procesie
uczenia si¢. Studenci kierunku AiR majg mozliwo$¢ rozwoju zawodowego, naukowego oraz
spotecznego przez uczestniczenie w kotach naukowych, konkursach, warsztatach, szkoleniach,
wyktadach, seminariach naukowych prowadzonych przez pracownikow Politechniki
Krakowskiej, pracownikéw innych jednostek naukowych, jak réwniez przedstawicieli firm.
Wszyscy nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia zapewniaja studentom 2 godziny
konsultacji w kazdym tygodniu zaje¢. Studenci mogg si¢ rowniez kontaktowac z prowadzacymi
zajecia za pomocg poczty elektronicznej. Nauczyciele akademiccy na pierwszych zajeciach
podaja przyktadowy wykaz literatury dla danego przedmiotu oraz, w trakcie roku
akademickiego, udostgpniajg studentom niezbedne materialty do nauki rowniez w postaci
elektronicznej. Studenci majg mozliwos¢ korzystania z nieodptatnych programéw
komputerowych np. CATIA VS5, Eagle. Ponadto udostgpnia si¢ biblioteki Microsoft Imagine,
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w ktorej znajdujg si¢ wybrane wersje systemow operacyjnych Microsoft’u, oprogramowanie
serwerow, kompilatory jezykow programowania, biblioteki programistyczne i wiele innych.
W dniu 10 lipca 2018 r. Politechnika Krakowska podpisala umowe o wspotpracy z firma
MESco Sp. z 0.0. — oficjalnym dystrybutorem oprogramowania ANSYS w Polsce. W ramach
podpisanej umowy, Politechnika Krakowska uzyskata nieodptatny dostep do licencji programu
ANSYS wraz ze wsparciem technicznym.

Biblioteka i Czytelnia Wydziatu Mechanicznego oferujg bardzo dobre warunki do pracy
indywidualnej, w tym dostep do literatury.

W sprawach zwigzanych z przebiegiem studiow, studenci mogg zwracaé si¢ rowniez do
opiekuna kierunku, kierownika specjalnosci lub Prodziekana ds. Studentéw. Wsparcie od
strony naukowej polega gtéwnie na sprawowaniu opieki przy tworzeniu prac dyplomowych.
Ponadto studenci moga rozwija¢ swoje zainteresowania badawcze w ramach dziatajacych na
Wydziale k6t naukowych (zalacznik 8.2.1).

Na Politechnice Krakowskiej dziata Centrum Pedagogiki i Psychologii. Formami
ksztalcenia i doskonalenia zawodowego w CPiP sg m.in.: Studium Pedagogiczne — dla
Studentow, Moduty humanistyczne dla studentow PK, Studia Podyplomowe ,,Przygotowanie
Pedagogiczne”, Studia Podyplomowe ,Doradztwo Zawodowe”, Szkolenia w zakresie
programu rozwoju osobistego. Od 2003 roku CPiP nalezy do grona cztonkéw — zalozycieli
Polskiej Sieci Ksztalcenia Modulowego. Posiada Certyfikat Akredytacyjny Instytucji
Szkoleniowej, nadany przez Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu. CPiP wspotpracuje
z Samorzadem Studentéw 1 Kierownictwem Domoéw Studenckich, realizujgc zadania na rzecz
spotecznos$ci studenckiej. Dotyczy to, m. in. udzielania porad w ramach Akademickiego Punktu
Pomocy Psychopedagogicznej 1 badania poczucia bezpieczefistwa mieszkancow Osiedla
Studenckiego PK.

Dziatalno$¢  Akademickiego Punktu Konsultacji Psychologiczno-Pedagogicznych
ukierunkowana jest dodatkowo na pomoc studentom w adaptacji do studiow, w stresie
egzaminacyjnym, itp. W zaleznosci od profilu prowadzone s3 zajecia indywidualne lub
grupowe stuzace m.in. wypracowaniu umiejetnosci radzenia sobie z emocjami 1 stresem
w trudnych sytuacjach.
http://www.cpip.pk.edu.pl/akademicki-punkt-pomocy/

8.3. Formy wsparcia:

a) krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentow,

Wiladze Uczelni oraz podlegte im jednostki zwigzane bezposrednio ze wspotpraca
migdzynarodowa podejmuja skuteczne dzialania majace na celu stwarzanie warunkow
mobilnosci studentdéw. Wsparcie krajowej 1 miedzynarodowej mobilnosci studentéw kierunku
AiR obejmuje migdzy innymi organizacj¢ procesu ksztatcenia, umozliwiajacg udziat studentow
w zagranicznych wyjazdach edukacyjnych, mig¢dzynarodowych badaniach, pracach oraz
projektach naukowych, poprzez realizacj¢ ksztalcenia wedlug Indywidualnej Organizacji
Studiéw. Na Politechnice Krakowskiej funkcjonuje Dzial Wspdtpracy Miedzynarodowej
umozliwiajacy podjecie roznych form wspotpracy miedzynarodowej. Jednostka umozliwia
wyjazdy zagraniczne do uczelni partnerskich, w ktorych studenci PK moga odby¢ czgs¢
studiow w ramach r6znych programu umoéw bilateralnych. Jednostka oferuje ponadto pomoc
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w ubieganiu si¢ o mi¢dzynarodowe programy stypendialne, pozwalajace na podjecie nauki
poza granicami RP (http://dwm.pk.edu.pl/).

W 2014 roku Politechnika Krakowska uzyskata ERASMUS CHARTER FOR HIGHER
EDUCATION 2014-2020. Obecnie Wydzial Mechaniczny, na ktorym prowadzony jest
oceniany kierunek studiow, posiada 91 aktywnych umoéw z uczelniami europejskimi w ramach
programu Erasmus+, na ktore moga wyjezdza¢ zarowno studenci jak 1 pracownicy. Informacje
0 programie oraz warunki realizowania mobilnosci dla studentow i pracownikéw podane sg na
stronie: http://erasmus.pk.edu.pl/.

Studenci ocenianego kierunku majag mozliwo$¢ realizowania mobilno$ci w ramach
programu MOSTECH. Mozliwe sg réwniez wyjazdy zaréwno studentéw jak i pracownikow
w ramach Funduszu Stypendialnego i Szkoleniowego do krajow EFTA (Norwegia, Islandia,
Lichtenstein). Ponadto mozliwe sg wyjazdy studentéw na uczelnie zagraniczne w Europie,
Azji, Ameryce Péinocnej i Potudniowej w ramach zawartych umoéw bilateralnych. W 2015 roku
Politechnika Krakowska podpisata umowg o wspotpracy z Europejska Organizacja Badan
Jadrowych (CERN) w Genewie. W pracach naukowych 1 inzynierskich w ramach tej umowy
uczestniczg zaré6wno pracownicy jak i studenci. Na Politechnice Krakowskiej dziata
organizacja Erasmus Student Network PK, ktéra wspiera programy mig¢dzynarodowych
wymian studenckich, a w szczegdlnosci program Erasmus, poprzez organizowanie studentom
zagranicznym wydarzen kulturowych, spotecznych oraz szkoleniowych, w tym projekt Buddy,
promujac w ten sposdb mobilnos¢ studentow oraz przetamujac bariery jezykowe. W roku
akademickim 2017/18 pod opieka organizacji znajdowato si¢ ponad 400 studentow, ktdrzy
przyjechali studiowa¢ na PK w ramach r6znych umow mig¢dzynarodowych.

Regulamin  Studiow przewiduje mozliwo$¢ uzyskania przez studenta urlopu
okoliczno$ciowego zwigzanego z realizacja stazu lub praktyki zawodowe;.

b) prowadzenia dzialalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikow, jak
rowniez w uczestniczeniu w roznych formach komunikacji naukowej lub tworczosci
artystycznej,

System motywowania studentéw do prowadzenia dziatalno$ci naukowej, a takze sposobow
wsparcia wybitnych studentow na Politechnice Krakowskiej, w tym na Wydziale
Mechanicznym, ma charakter wieloptaszczyznowy i holistyczny, na ktory sktada sie:

e wspieranie prowadzenia szerokiej dziatalno$ci naukowej przez studentow, a takze
umozliwianie studentom prezentowania wynikow swoich prac poprzez organizowanie
konferencji naukowych, warsztatow, kursow, seminariow, konkurséw dla miodych
naukowcow,

e coroczne organizowanie Uczelnianej Sesji Studenckich Kot Naukowych, podczas ktorej
studenci zrzeszeni w Studenckich Kotach Naukowych przedstawiaja wyniki swojej
pracy indywidualnej lub zespolowej (dla uczestnikéw Sesji przewidziane sg rozne
materialy lub karty podarunkowe, a dla laureatow wylonionych przez komisje
oceniajaca, w sktad ktérej wchodzg samodzielni pracownicy, reprezentujacy Jednostki
WMPK, nagrody. Osiagnigcia kota naukowego KNAIR sg prezentowane i publikowane
corocznie, w ramach sesji SKN. Wyro6zniajace prace zglaszane sg do publikacji,
w wersjach rozszerzonych, w czasopismach naukowych, w tym réwniez w Czasopi$mie
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Technicznym PK. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji artykuly maja mozliwos¢
uzyskania dofinansowania na pokrycie kosztow publikacji.

e szeroki dostep do biblioteki uczelnianej (w tym rowniez filii biblioteki uczelnianej —
biblioteki wydzialowej),

e szeroki dostep do baz naukowych,

e dostep do wyspecjalizowanych programow komputerowych, umozliwiajacych
wykonywanie projektow realizowanych w ramach zaj¢¢ dydaktycznych, rozwdj wlasny
oraz prowadzenie aktywnosci naukowej,

e mozliwo$¢ indywidualnych konsultacji z pracownikami badawczymi, badawczo-
dydaktycznymi i dydaktycznymi Uczelni,

e dostep do licznych laboratoriow,

e szeroki dostep do sieci internetowej,

e mozliwos¢ pracy w grupach przy realizacji roznych projektow,

e zaawansowane wyposazenie techniczne i naukowe Wydziatu,

e system wsparcia prowadzenia dziatalno$ci naukowej, polegajacy na mozliwosci
skorzystania z Indywidualnej Organizacji Studidow. Pozwala ona na dostosowanie
harmonogramu zaje¢ do potrzeb konkretnej osoby, badZ wymiang przedmiotow tak, aby
rozwijaty zainteresowania konkretnego studenta.

c) we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

Od 1997 roku na Politechnice Krakowskiej dziata Biuro Karier (BK), ktéore pomaga
studentom i absolwentom Uczelni w poszukiwaniu pracy i podejmowaniu decyzji dotyczacych
rozwoju zawodowego. Pracownicy BK zajmuja si¢ doradztwem zawodowym, pomagaja
ponadto w przygotowaniach do procedur rekrutacyjnych. Oferta Biura Karier obejmuje:
treningi umiejetnosci migkkich, sesje coachingowe, symulacje rozmowy kwalifikacyjne;j,
zindywidualizowane ustugi doradcze, oferty praktyk, oferty pracy, propozycje prac
dyplomowych z zaktadow przemystowych. Istotnym elementem dziatalno$ci Biura Karier jest
biezaca 1 ciggla wspolpraca z przedsigbiorcami, pozwalajagca na monitorowanie aktualnego
rynku pracy i zapotrzebowania na pracownika o danych kwalifikacjach zawodowych.
Dodatkowo w ramach dziatalnosci BK organizowane sa corocznie Targi Pracy na Politechnice
Krakowskiej, bedace doskonatg okazjg do bezposredniego kontaktu studentow kierunku AiR
z przedstawicielami firm. Innym elementem utatwiajacym studentom wchodzenie na rynek
pracy jest bogata oferta kursow 1 studiow podyplomowych. Wydziat wspolpracuje z wieloma
podmiotami zewng¢trznymi, takimi jak Astor, Delphi, Valleo, Maspex, Aptiv, Comarch, GROS
Engineering, ABB, BWI Poland Technologies, Alpha Technology, w ktérych studenci znajduja
bardzo czesto miejsca pracy (https://kariery.pk.edu.pl/#/)

W latach akademickich 2009/2010 do 2017/18 studenci Wydziatu Mechanicznego mogli
ubiegaé si¢ o staz przygotowujacy do podjecia obowigzkéw nauczyciela akademickiego
(zalacznik 8.3.1). W stazu mogli uczestniczy¢ studenci ostatniego roku studiéw II stopnia. Na
okres odbywania stazu studenci uczestniczagcy w programie otrzymywali stypendium
wyplacane z wtasnego funduszu stypendialnego. Kwota tego stypendium nie mogla by¢ nizsza
niz polowa najnizszego miesigcznego uposazenia zasadniczego asystenta. Program
stypendialny zakonczyt si¢ z dniem 01.01.2019 roku, w zwigzku z brakiem mozliwoS$ci
finansowania w ramach wlasnego funduszu stypendialnego, zgodnie z ,,Ustawg 2.0”. W ciggu
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tych wszystkich lat akademickich z programu skorzystalo 36 studentow Wydziatu
Mechanicznego.
Studenci chcacy poszerza¢ swoja wiedze¢ maja mozliwo$¢ uczestniczenia w kursach
prowadzonych na PK, w tym realizowanych na Wydziale Mechanicznym:
e kurs Stowarzyszenia Elektroenergetykéw Polskich z zakresu obstugi urzadzen
elektrycznych do 1kV — SEP,
e kurs obstugi programu CATIA V5,
e kurs Komputerowego wspomagana modelowania wyrobu z wykorzystaniem systemu
3D CAD SolidWorks,
e kurs obstugi i programowania obrabiarek sterowanych numerycznie,
e kurs SAP ERP,
e kurs Wytwarzanie przyrostowe — od koncepcji do realizacji.

Uzupehieniem oferty dydaktycznej sg studia podyplomowe oraz studia III stopnia
realizowane na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej.

W ramach pozyskiwanych projektow WM stwarza studentom mozliwosci odbywania
ptatnych stazy. W roku akad. 2018/19 z projektu "Program stazowy dla Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Krakowskiej", 49 studentow ocenianego kierunku odbyto staz.

d) aktywnosci  studentow:  sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w  zakresie
przedsiebiorczosci,

Poza aspektami naukowymi Uczelnia wspiera predyspozycje fizyczne i przedsigbiorcze
uczestnikow studiow. W tym celu powotano Centrum Sportu i Rekreacji PK oraz Centrum
Transferu Technologii PK. Zadaniem pierwszej Jednostki jest wzmacnianie zainteresowania
kulturg fizycznag 1 aktywnoscig sportowa, wdrazanie systematycznej aktywno$ci fizycznej oraz
ksztattowanie statej potrzeby ruchu wsrod studentow. CSiR ma na celu wspomaganie
harmonijnego rozwoju psychofizycznego studentéw i promowanie zdrowego stylu zycia.
Jednostka aktywizuje studentow do rywalizacji sportowej na rdéznych poziomach
wspotzawodnictwa. Pracownicy mobilizujg szczegdlnie predysponowanych studentéw do
udziatu w zajeciach specjalistycznych grup sportowych. Wszyscy studenci objeci zajeciami
z wychowania fizycznego maja mozliwos¢ skorzystania z szerokiej oferty sportowej Centrum
Sportu i Rekreacji (zatacznik 8.3.2), dostosowanej do preferencji oraz potrzeb studentow.
W ramach wychowania fizycznego studenci moga korzysta¢ z zaj¢¢ na hali sportowe;j, basenie,
rehabilitacji, wyktadow o zdrowym trybie zycia, czy wzia¢ udziat w obozach narciarskich oraz
zeglarskich w Osrodku Szkolenia Zeglarskiego w Zywcu (http://www.csir.pk.edu.pl/).

Na Politechnice Krakowskiej funkcjonuje Klub Uczelniany Akademickiego Zwigzku
Sportowego Politechniki Krakowskiej AZS PK, ktorego najwigksza czg$¢ stanowig studenci
Wydzialu Mechanicznego. AZS PK posiada kilkanascie sekcji sportowych oraz jedng sekcje
wyczynowg. Wydziat stara si¢ wspiera¢ dwutorowy rozwo6j studentow, migdzy innymi
udzielajac zgode na Indywidualng Organizacj¢ Studidw. Czg$¢ zajeé sportowych odbywa sig
na obiektach sportowych na Kampusie Czyzyny.

Studenci Uczelni posiadaja réwniez mozliwos$¢ korzystania z oferty Centrum Transferu
Technologii Politechniki Krakowskiej (CTT). Od poczatku dziatalnosci (1997 rok) CTT PK
wspiera innowacyjno$¢ Malopolski poprzez taczenie biznesu z nauka, za pomocg realizacji
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krajowych i1 migdzynarodowych projektow nakierowanych na rozwoj nauki. Komorka
specjalizuje si¢ w komercjalizacji wynikow pracy naukowej studentéw, doktorantéw oOraz
pracownikow naukowych Politechniki Krakowskiej. CTT wraz z zespotem rzecznikow
patentowych PK oraz firmg celowg Intech PK zapewniajg kompleksowe doradztwo i pomoc
w zaktadaniu spoétek, posrednictwie pomiedzy partnerami biznesowymi, konsultacji 1 ustug
eksperckich, analiz rynkowych, szkolen, warsztatow i innych niezbednych do zalozenia i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

http://www.transfer.edu.pl/

https://www.intechpk.pl/

8.4. System motywowania studentéow do osiggania lepszych wynikéw w nauce oraz
dzialalno$ci naukowej, oraz sposéb wsparcia studentow wybitnych

Studenci, ktorzy w sposob szczegdlny wyrdzniaja si¢ swoja dziatalnoscig (naukowa,
sportowa, organizacyjng, czy artystyczng) moga skorzysta¢ z Indywidualnej Organizacji
Studiéw. Pozwala ona na dostosowanie harmonogramu zaj¢¢ do potrzeb konkretnej 0soby,
badz wymiang przedmiotoéw tak, aby rozwijaly zainteresowania konkretnego studenta. Ponadto
Uczelnia w ramach wsparcia materialnego oferuje pomoc w formie stypendium Rektora dla
najlepszych studentow.

Wydziat wspiera prowadzenie szerokiej dziatalnosci naukowej przez studentow, a takze
umozliwia studentom prezentowanie wynikow swoich prac poprzez organizowanie konferencji
naukowych, warsztatow, kursow, seminariow, konkurséw dla mtodych naukowcow.

Dziatajacy do 1.10.2019 roku wlasny fundusz stypendialny zapewniat finansowe wsparcie
studentow-stazystow posiadajacych wysoka $rednig i wykazujacych uzdolnienia do pracy
naukowe;j. Stypendia przyznawal Rektor na wniosek Dziekana na okres nie dtuzszy niz dziesigé
miesiecy.

Co roku organizowany jest konkurs o nagrode im. prof. dr hab. inz. Kazimierza Szewczyka.
Jest ona uhonorowaniem studenta Wydzialu Mechanicznego, ktdry osiagng najlepszy,
ostateczny wynik studiéw. Laureatami sg rowniez studenci AiR (rok akad. 2013/14 oraz
2014/15)

8.5. Sposob informowania studentéw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej

Wszystkie informacje wazne dla studentow sa zamieszczane w systemie Wirtualny
Dziekanat w formie ogloszen lub przesytane bezposrednio do kazdego studenta drogg e-
mailowa. Student moze bezposrednio lub telefonicznie uzyska¢ informacje o pomocy
materialnej] w Dziekanacie WM. Dziekanat w tym zakresie wspotpracuje z Wydziatowa
Studencka Komisjg Stypendialng, ktora réwniez jest Zrodlem informacji dla studentow.
Waznym zrédtem informacji o mozliwos$ci uzyskiwania stypendidw 1 pomocy materialnej sg
strony internetowe Uczelni, Wydziatu, Instytutu, a takze media spotecznos$ciowe. Pracownicy
Dziekanatu postuguja si¢ jezykiem angielskim w stopniu co najmniej sredniozaawansowanym
I komunikatywnym, umozliwiajac tym samy poprawng obstuge cudzoziemcow.

Do obstugi studentow wykorzystywane sg aplikacje:

e HMS/dsys — Dziekanat: aplikacja obejmuje wspomaganie peilnego zakresu pracy
dziekanatu. Przechowuje dane o0 przebiegu studiow i osiggnigciach studentow,

75


http://www.transfer.edu.pl/
https://www.intechpk.pl/

ewidencjonuje dane o uzyskanej pomocy materialnej i stypendiach, ma mozliwo$¢
obstugi kilku tokow studidw jednego studenta, indywidualnego toku studiow, kart
awansowych i réznic programowych oraz réoznych systemow oceniania: 0cenowego,
kredytowego, punktowego i ECTS. Automatycznie zalicza semestry i wylicza $rednie,
ewidencjonuje decyzje Dziekana i Rektora; drukuje protokoly egzaminacyjne oraz
zaliczeniowe, drukuje rejestr zaswiadczen studenckich, stypendialnych dla WKU, dla
ZUS, dla bankow i in. oraz dyplomy i suplementy, réwniez w jezykach obcych. Istnieje
mozliwo$¢ samodzielnego tworzenia szablondw dokumentéw wykorzystywanych
w systemie, przy wydruku uzupelniane sg o dane pobierane z systemu.

e eHMS/dsys — Wirtualny Dziekanat: nowoczesne, intuicyjne i przejrzyste narzg¢dzie
umozliwiajace uzytkownikowi systemu przegladanie przez witryne WWW danych
uczelni, m.in.: danych osobowych i informacji o przebiegu studiéw, zdjecia studentow
1 wyktadowcow, daje mozliwo$¢ rejestracji ocen studenta przez wyktadowce, tworzenia
elektronicznego protokolu egzaminacyjnego, umozliwia wydruk protokotéw i list
studenckich. Wirtualny Dziekanat dziata cala dobe. Mozliwosci korzystania z systemu
i dostep do danych sa zgodne z personalizacja. Powstaly odpowiednie profile typu:
administrator, rektor, dziekan, wyktadowca, kwestura, pracownik dziekanatu oraz
student.

Informacje o zasadach i godzinach pracy dziekanatu oraz sposobie komunikacji dziekanatu
ze studentami sa podane na stronie internetowej Wydziatu oraz w Wirtualnym Dziekanacie.
Komunikacja ze studentami w sprawach biezacych odbywa si¢ najczesciej telefonicznie, e-
mailowo lub za posrednictwem Wirtualnego Dziekanatu, gdzie informacje dla poszczegdlnych
rocznikow i kierunkdéw sg umieszczane jako ogloszenia, natomiast informacje skierowane do
indywidualnego studenta przesytane sg poczta wewnetrzng.

Dziekanat WM wspotpracuje z Wydzialowa Rada Samorzadu Studentéw i Doktorantow
oraz za posrednictwem tych organow komunikuje si¢ ze studentami.

https://www.pk.edu.pl/index.php?lang=pl

http://mech.pk.edu.pl/

http://air.pk.edu.pl/

https://ehms.pk.edu.pl/standard/

Od pietnastu lat na PK prowadzony jest program ADAPCIAK, ktorego celem jest
przyblizenie studentom pierwszego roku warunkow studiowania i funkcjonowania
w Srodowisku akademickim.

8.6. Sposob rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskéw zglaszanych przez studentow

Na Politechnice Krakowskiej dziataja organy, ktorych zadaniem jest rozwigzywanie sytuacji
spornych 1 konfliktowych. Sg to:
e Komisja Dyscyplinarna ds. Studentow,
e Odwotawcza Komisja Dyscyplinarna ds. Studentow,
e Komisja Dyscyplinarna ds. Doktorantow,
e Odwotlawcza Komisja Dyscyplinarna ds. Doktorantow,
e Komisja Dyscyplinarna ds. Nauczycieli Akademickich,
o Komisja Etyki

Dodatkowo w ramach Samorzadu Studentow 1 Doktorantéw dziata Sqgd Kolezenski.

76


https://ehms.pk.edu.pl/standard/

Wszelkie skargi i konflikty mozna zglasza¢ bezposrednio do Dziekana Wydziatu Iub do
Prodziekana ds. Studenckich pisemnie, badZ droga elektroniczng. Takie postepowanie pozwala
sprawnie zalagodzi¢ konflikt, a w przypadku naruszenia regulaminéw pozwala, po zbadaniu
problemoéw, dziata¢ bez zbednej zwloki oraz reagowac na sytuacje sporne. W zakresie pomocy
materialnej 1 decyzji wydawanych przez Komisj¢ Stypendialng, studenci maja prawo do
ztozenia odwotania do Odwotawczej Komisji Stypendialnej lub wniosku o ponowne
rozpatrzenie sprawy w przypadku stypendium Rektora.

Sytuacje konfliktowe wystepuja rowniez w procesie dydaktycznym. Rozstrzyganie takich
sytuacji okresla Regulamin Studiow na Politechnice Krakowskiej. Student, ktory zglasza
zastrzezenia dotyczace prawidlowosci przeprowadzonego egzaminu, ma prawo ztozy¢ do
Dziekana, w ciggu siedmiu dni od terminu ogloszenia wynikéw, umotywowany wniosek
0 przeprowadzenie egzaminu komisyjnego.

Studenci majg réwniez mozliwo$¢ wypelnienia anonimowej oceny nauczycieli i procesu
ksztatcenia poprzez wypelnianie ankiety oceniajacej prace prowadzacego zajecia.

8.7. Zakres, poziomu i skuteczno$¢ systemu obslugi administracyjnej studentow

Na Wydziale Mechanicznym funkcjonuje Dziekanat w godzinach, ktore zostaty ustalone
w porozumieniu z Wydzialowym Samorzadem Studentéw. Studenci moga korzysta¢ z systemu
kolejkowego do zarzadzania ruchem, jednak ze wzgledu na fakt, Ze co raz wigcej spraw mozna
zatatwi¢ poprzez urzadzenia mobilne, studenci co raz rzadziej pojawiaja si¢ osobiscie
w Dziekanacie. W trudnych sytuacjach do dyspozycji studentow pozostaje Prodziekan ds.
Studenckich, ktory na biezaco pomaga rozwigzac¢ problemy nie tylko w godzinach konsultacji,
ale rowniez w przypadku uméwionego wczesniej spotkania. Pracownicy Dziekanatu posiadaja
petne kwalifikacje poparte diugoletnim doswiadczeniem 1 systematycznym udzialem
w szkoleniach, co potwierdzone jest odpowiednimi certyfikatami i zaswiadczeniami. Wérod
szkolen, w ktorych brali udzial pracownicy Dziekanatu nalezy wymieni¢ m. in.: Praca ze
studentem z zaburzeniami psychicznymi, Profesjonalna obstuga klienta, Praca i komunikacja
z osobami niepetnosprawnymi, Szkolenie na temat dokumentacji toku studiow — aspekty prawne
w praktyce, Uczelnia przyjazna studentom niepelnosprawnym psychicznie, \Warsztaty
z wyliczania dochodu na potrzeby przyznawania stypendiow socjalnych studentom
i doktorantom — nowe przepisy, trudne przypadki, Decyzje i rozstrzygniecia dotyczgce
przebiegu studiow w swietle aspektow formalnoprawnych i orzecznictwa sqdow administra-
cyjnych, Zmiany w zakresie obstugi studenta zagranicznego wymogi formalnoprawne i prak-
tyczne, Elitarne warsztaty — wuznawalnosé efektow ksztalcenia, Stypendia przyznawane
studentom — cudzoziemcom w oparciu o ustawe o szkolnictwie wyzszym, Cudzoziemcy
w polskich uczelniach, czyli obstuga studenta zagranicznego od rekrutacji po ukonczenie
studiow w swietle wymogow formalnych i praktycznych, Kurs w zakresie udzielania pierwszej
pomocy, szkolenia w postepowaniu w zatrzymaniu krazenia u oso6b dorostych zgodnie
z wytycznymi ERC/PRC (BLS/AED) oraz postgpowanie w stanach urazowych. Ponadto nalezy
zaznaczy¢, ze jedna osoba z wynikiem bardzo dobrym zaliczyta III poziomy kursu jezyka
migowego dla pracownikéw stuzb spotecznych — zorganizowany przez Polski Zwigzek
Ghuchoniemych.
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Weryfikacja funkcjonowania 1 obstugi dokonywana jest okresowo, zgodnie
z obowigzujacym zarzadzeniem Rektora Politechniki Krakowskiej w sprawie wprowadzenia
zasad dokonywania okresowej oceny pracownikow niebedacych nauczycielami akademickimi.
Oceny pracy Dziekanatu dokonujg rowniez studenci korzystajac z ankiet dostepnych pod
adresem https://ankiety.pk.edu.pl/student, zgodnie z procedurg przedstawiong w zataczniku
8.7.1
Dzickanat obstuguje studentow wykorzystujgc system informatyczny — MS Solution firmy
Kalasoft:
e HMS/dsys — system obstugi dziekanatow (wersja znakowa)
e jHMS/dsys — system obstugi dziekanatow (wersja graficzna)
e eHMS/dsys — wirtualny dziekanat
e eHMS/pens — system planowania i rozliczania godzin dydaktycznych
e POLon
e ASAP — akademicki system archiwizacji prac od Plagiat.pl ; w Jednolitym Systemie
Antyplagiatowym s3 rowniez sprawdzane prace dyplomowe, a nastepnie
zarchiwizowane wysylane do Ogdlnopolskiego Repozytorium Prac Dyplomowych.
e OPTI Comp - system do prolongaty legitymacji studenckich
e PLATNIK — tworzenie i wysylanie dokumentow ubezpieczeniowych do ZUS za
posrednictwem Dziatu Plac.
e Plan lekcji Optivum firmy Vulcan — system do uktadania podziatu godzin

8.8 Dzialania informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa studentow,
przeciwdzialania dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku
zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec
studentéw, jak rowniez pomocy jej ofiarom

W Politechnice Krakowskiej zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w tym
bezpieczenstwa i higieny nauczania sa zawarte w prawie uczelnianym, przede wszystkim
w Regulaminie Pracy oraz zarzadzeniach Rektora (zatacznik 4.2.1). Oceny i analizy warunkoéw
pracy 1 studiowania dokonuje si¢ w ramach prac nizej wymienionych komisji:

o Rektorskiej Komisji ds. Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,
e Komisji ds. Przegladéw Technicznych Obiektow PK,
e Rektorskiej Komisji ds. Inwestycji i Remontow.

W ramach Rektorskiej Komisji ds. Bezpieczenstwa 1 Higieny Pracy, zostal powotany zespo6t
dokonujacy regularnych przegladéw warunkow pracy 1 studiowania. Zespotowi przewodniczy
Spoteczny Inspektor Pracy PK, a w sktad wchodza: kierownik i specjalista Dziatu BHP,
specjalista ds. p.poz., i przedstawiciele organizacji zwigzkowych.

Przeglady prowadzone sg w szczeg6lnosci w zakresie:

e dokumentowania szkolen bhp studentoéw w ramach zaje¢ laboratoryjnych,

e W pomieszaniach uczelni — warunki w zakresie o$wietlenia, wentylacji ogrzewania,
powierzchni uzytkowej 1 kubatury oraz zasad ergonomii przy organizacji st. pracy oraz
nauki w tym laboratoriow 1 warsztatow,

e stanu higieniczno-sanitarnego pomieszczen,

e spelnienia przez maszyny, narze¢dzia i inne urzgdzenia techniczne wymagan bhp,
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e obowigzku stosowania w  wyniku przeprowadzonej oceny ryzyka zawodowego
obowigzku stosowania $rodkow ochrony indywidualnej i odziezy ochronnej przez
pracownikOw 1 osoby pobierajgce nauke,

e zapewnienia stanowiskowych instrukcji bhp,

e usytuowania apteczek pierwszej pomocy oraz instrukcji i procedur udzielania pierwszej
pomocy,

¢ instrukcji postepowania na wypadek pozaru,

¢ udostepniania pracownikom kart charakterystyki substancji niebezpiecznych

e bezpieczenstwa zwigzanego ze stosowaniem, przechowywaniem substancji
szkodliwych i niebezpiecznych,

e odpowiednim oznakowaniu pomieszczen, st. pracy oraz maszyn 1 urzadzen
technicznych.

Wyniki przegladéw sporzadzane sa w formie protokotéw, zawierajacych szczegdtowy opis
istniejacego stanu (m.in. w wymienionym wyzej zakresie) i zawierajacych zalecenia, ktore
nastepnie przekazywane do Rektora PK i kierownikow odpowiednich jednostek organizacyjnych.
Protokoly sa przedmiotem analizy na posiedzeniach plenarnych Rektorskiej Komisji BHP,
1 stanowig podstawe okreslania poprawy warunkow pracy i studiowania oraz gléwnych kierunkdéw
dziatan uczelni w tym zakresie.

Ponadto na WM jest prowadzony catodobowy dozoér i ochrona. Prowadzone sa obchody
dozorowe w budynkach i na terenic kampusu celem zwracania szczegdlnej uwagi na
zabezpieczenie obiektow przed kradzieza i zniszczeniem. Pracownicy ochrony, w porze nocnej
legitymuja osoby przebywajace na terenie kampusu bez zadnego uzasadnienia, a zwlaszcza
osoby bedace pod wptywem alkoholu, srodkow odurzajgcych oraz osoby budzace uzasadnione
podejrzenia o usitowanie wtamania, kradziezy lub dewastacji mienia, wiacznie z ujgciem oraz
przekazaniem Policji. W przypadku stwierdzenia zagrozen o charakterze napadu, wlamania,
kradziezy czy rozboju jest realizowane natychmiastowe zgloszenie tych zdarzen do grup
interwencyjnych Policji, z powiadomieniem Wtadz Wydziatu. Stuzby ochrony podejmuja
rOwniez interwencje na terenie chronionym, polegajace na ujgciu i przekazaniu Policji, zgodnie
z pelnomocnictwem Kanclerza i procedurami przewidzianymi Ustawa o Ochronie Osob
i Mienia (DZ.U. nr 114 poz. 740).

Wszystkie te dzialania majg wptyw na poprawe bezpieczenstwa bezposrednio zwigzanego
z przebywaniem na terenie Kampusu Wydzialu zarowno studentéw jak rowniez pracownikow.

8.9. Wspolpraca z samorzadem studentow i organizacjami studenckimi

Na Wydziale Mechanicznym bardzo dobrze funkcjonuje Wydzialowa Rada Samorzadu
Studentéw WM. Jej przedstawiciele przez caty rok akademicki aktywnie dziataja oraz
reprezentujg studentow przed wladzami dziekanskimi. Rolg WRSS jest miedzy innymi
organizowanie zycia kulturalnego dla studentéw, dlatego tez cyklicznie organizowany jest
Dzien Mechanika, spotkanie integracyjne ,,Mechanik” oraz mie¢dzynarodowy wyjazd
dydaktyczno-integracyjny ,,EuroTrip”, ktory co roku cechuje si¢ inng trasa, obejmujacg kilka
europejskich panstw oraz miejsc zwigzanych z szeroko pojeta technikg. Dziatania te nie bylyby
mozliwe, gdyby nie $cista wspotpraca oraz wsparcie udzielane przez Dziekana Wydziatu. Co
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roku przewodniczagcy WRSS sktada Dziekanowi kosztorys dzialalnosci, bedacy podstawa
budzetu, ktéry w ostatnich latach ksztattowat si¢ na poziomie okoto 45 tysigcy zlotych.

Elementem wspotpracy wiadz Wydzialu z Samorzadem Studentdéw jest rowniez procedura
wyboru przedmiotow wybieralnych. Wydziatowa Rada Samorzadu Studentow (WRSS) co roku
w okreslonym terminie tworzy ankiety dotyczace przedmiotow wybieralnych w ramach
kierunku studiow, zgodnie z obowigzujacym programem studiow na danym kierunku. Ankiety
przekazywane sg starostom grup studenckich, a nast¢pnie wypelniane przez studentow
w okreslonym terminie. WRSS przeprowadza analiz¢ otrzymanych ankiet; wyniki w postaci
listy wybranych na danym kierunku studiéw przedmiotow przekazywane sa do Dziekanatu.

Samorzad Studentéw Politechniki Krakowskiej organizuje Ob6z Adaptacyjny, ktory jest
skierowany dla studentow pierwszego roku, ma on na celu zapoznanie si¢ studentow z uczelnia,
jak réowniez z nowym $rodowiskiem oraz miastem. Oboz jest podzielony na dwie czgsci.
W czesci pierwszej, zwanej ,krakowsks”, odbywa si¢ zwiedzanie wszystkich wydziatow
Uczelni, udziat w warsztatach przygotowanych przez nauczycieli akademickich w salach
laboratoryjnych oraz poznawanie miasta (gra terenowa w Krakowie). W drugiej czgsci -
zywieckiej”, uczestnicy poznajg O$rodek Zeglarski Centrum Sportu i Rekreacji Politechniki
Krakowskiej, a takze biorg udzial w krétkim szkoleniu zeglarskim pod okiem pracownikéw
CSiR,. Ta czg$¢ ma stuzy¢ zawigzaniu wigzi miedzy uczestnikami rozpoczynajacymi nauke na
Uczelni, a takze zachegceniu do dziatania w organizacjach studenckich. Do organizacji tego
wydarzenia wilgcza si¢ Wydzialowa Rada Samorzadu Studentow Wydziatu Mechanicznego,
znajdujac si¢ w szeregach kadry i pomagajac przy grze terenowej oraz przygotowaniu sal
laboratoryjnych na wydziale w celu zachgcenia uczestnikoéw do brania udzialu w przysztych
zajeciach.

8.10. Sposéb, czestosé i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia
oraz motywowania studentow, jak réwniez oceny kadry wspierajacej proces
ksztalcenia

Na Politechnice Krakowskiej dziala elektroniczny system oceny nauczycieli akademickich
dokonywanej przez studentow, ktory jest czescia Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztalcenia w PK (zatacznik 8.10.1).

Po zakonczeniu kazdego semestru studiow, prowadzacy kazdego przedmiotu oceniany jest
przez studentow, zgodnie z procedurg zamieszczong w zatgczniku 8.10.2. Ocena realizowana
jest w nastepujacych obszarach:

e przygotowania do zajec,
e prowadzenia zajgc,

e ocenianie studentow,

e stosunku do studentow.

Ocena studenckiej ankiety jest jedng z ocen czastkowych oceny pracownika w obszarze
dziatalnosci dydaktyczne;.

W ramach Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia na PK wprowadzono
réwniez procedur¢ oceny nauczycieli akademickich na podstawie hospitacji, ktorg opisano
w punkcie 4.4.
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Kryterium 9. Publiczny dost¢p do informacji o programie studiow, warunkach jego
realizacji i osiaganych rezultatach

9.1. Zakres, sposob zapewnienia aktualno$ci i zgodnosci z potrzebami réznych grup
odbiorcow, w tym przyszlych iobecnych studentoéw, udostepnianej publicznie
informacji o warunkach przyje¢ na studia, programie studiow, jego realizacji
i osiaganych wynikach

Publiczne informacje o warunkach przyje¢ na studia, o programach studiéw ich realizacji
1 osigganych wynikach znajduja si¢ w serwisach internetowych:
e w glownym serwisie uczelnianym PK (https://www.pk.edu.pl)
e w serwisie wydziatowym WM (www.mech.pk.edu.pl)

Na stronie internetowej Politechniki Krakowskiej znajdujg si¢ tzw. zaktadki, do ktérych sg
przypisane tematyczne informacje. W zaktadce ,,KANDYDACI” zamieszczony jest serwis
rekrutacyjny, rekrutacja cudzoziemcow, portal przysztych studentow, studia podyplomowe,
kursy i szkolenia, informator dla kandydatéw itp. W w/w zakladce zawarte sg szczegdlowe
informacje na temat zasad rekrutacji, jej harmonogramu, optat oraz wskaznikow rekrutacji;
oferta edukacyjna przedstawiajgca wszystkie kierunki studidéw. Wszystkie informacje
przedstawione sg w sposob przejrzysty i1 czytelny dla kandydata.

W zaktadce ,,STUDENCI” studenci znajda pelng informacje nt. toku studiéw — regulaminow
studiow wyzszych, §wiadczen dla studentow, stypendium ministra dla studentéw za znaczace
osiggni¢cia, optaty za ustugi edukacyjne, kota naukowe, sylabus. studenci z niepetno-
sprawnoscia, ankietyzacja, osiedla studenckie, wirtualny dziekanat, Politechniczny
Uniwersytet Dzieci, Uniwersytet Trzeciego Wieku.

Wirtualny Dziekanat — dostep do tej czesci serwisu studenta wymaga logowania do systemu.
W systemie student moze zapoznac si¢ z biezacym statusem, ocenami z zaliczen 1 egzaminow,
przyznanej pomocy materialnej oraz aktualnych informacji przeznaczonych do zamknigtej
grupy odbiorcow.

Politechniczny Uniwersytet Dzieci prowadzi zaj¢cia od grudnia 2015 roku. Inicjatywa
kierowana jest do uczniow klas IV-VI szkol podstawowych. Za koordynacje i realizacje
przedsigwzigcia odpowiada Centrum Pedagogiki i Psychologii, a w organizacj¢ warsztatow
zaangazowane s3 wszystkie wydzialy Uczelni oraz Centrum Sportu i Rekreacji. Zajecia
odbywajg sie w trzech modutach tematycznych: Nauka — odkrywanie techniki, Inzynier — zawod
czy pasja, Sport i kultura.

Uniwersytet Trzeciego Wieku powstat w odpowiedzi na ogromne zainteresowanie
ksztalceniem ustawicznym seniorow.

Ze strony wydziatlowej WM, student moze pozyska¢ miedzy innymi dane o organizacji roku
akademickiego i organizacji ostatniego semestru studiow; planow studiow wraz z przypisanymi
do nich kartami przedmiotéw, rozkltadow zaje¢, oraz zasadach wyboru tzw. przedmiotow
wybieralnych i specjalnosci.
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9.2. Sposob, czestosé i zakres oceny publicznego dostepu do informacji, udzialu w ocenie
roznych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze skutecznosci dzialan
doskonalacych w tym zakresie.

Politechnika Krakowska, w tym Wydzial Mechaniczny, posiada konta w mediach
spotecznosciowych:
Na Facebooku, pod linkiem: https://www.facebook.com/Politechnika.Krakowska
dodatkowo Wydziat Mechaniczny pod linkiem: https://www.facebook.com/mechpk
¢ na Instagramie konto o nazwie: politechnika_krakowska
e W serwisie youtube, kanat o nazwie:
https://www.youtube.com/channel/UCS2Knpai_CCmd2ib5KpgpgA
e w serwisie internetowym Flickr: https://www.flickr.com/photos/156112294@N07/

W kazdym z tych serwis6w Politechnika Krakowska, w tym Wydzial Mechaniczny, posiada
swoich obserwatorow (z ang. followers). Na kazdym z tych serwisow zamieszczane sg na
biezaco posty z informacjami, fotografiami, a nawet filmy, opisujace aktualne, wazne dla
spotecznos$ci akademickiej wydarzenia i sprawy. Publikowane sg roéwniez zdjecia z istotnych
wydarzen dotyczacych Wydziatu. Na zapytania kierowane za posrednictwem Facebook’a na
biezaco udzielane sg odpowiedzi.

Zmodernizowana strona internetowa Wydziatu Mechanicznego funkcjonuje od 2018 roku,
aktualizacja tresci odbywa si¢ na biezgco 1 w miar¢ potrzeb. Monitoring wejs¢ na strone jest
prowadzony za pomoca narzg¢dzia ,,google analatics”. Strona WWW Wydziatu zostata
zmodyfikowana w 2019 pod katem przejrzystosci strony oraz zwickszenia efektywnosci
rekrutacji na studia.

Dodatkowo, kazda Jednostka WM posiada wlasng strone www. ITMiAP, ktory prowadzi
kierunek AiR, rowniez posiada wtasng strong, na ktorej studenci AiR mogg znalez¢ wszystkie,
potrzebne informacje.
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
| doskonalenie programu studiow

Zapewnienie wysokiej jakosci ksztalcenia stanowi priorytetowy cel w strategii rozwoju
Politechniki Krakowskiej, realizowany poczawszy od witadz uczelni 1 wydziatow, przez
pracownikow, a na studentach i uczestnikach kurséw doszkalajacych konczac. Majac na
uwadze state zapewnianie 1 utrzymanie wysokiej jako$ci ksztatcenia, jako czynnika
warunkujacego zaréwno dalszy rozwdj jak rowniez wzmocnienie pozycji Politechniki
Krakowskiej w krajowym oraz europejskim obszarze edukacji, opracowany i wdrozony zostat
Wewnetrzny System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia WSZJK. System ten zapewnia
odpowiednie procedury dziatania wszystkich uczestnikow od wladz PK i WM, poprzez
pracownikow, az do waznej roli studentdéw w ciaglym podnoszeniu jakosci i eliminowaniu
mogacych powstac problemow. Glowne zatozenia WSZJK, zakres, cele i zadania oraz struktura
opisane zostaty w Zarzadzeniu nr 2 Rektora PK z 4 lutego 2013 r. zatacznik 8.10.1. Dokumenty
dodatkowe (10_1-10_4) przedstawiaja procedury, stanowigce integralng czg¢s¢ Zarzadzenie
Rektora PK z dnia 26 lutego 2015 r. w sprawie wprowadzenia procedur Wewnetrznego
Systemu Zapewniania Jakos$ci Ksztalcenia

10.1. Nadzor merytoryczny nad kierunkiem studiow, kompetencjami i zakresem
odpowiedzialnoS$ci osob odpowiedzialnych za kierunek

Nadz6ér merytoryczny nad kierunkiem studiow, kompetencjami i zakresem
odpowiedzialnosci 0sob odpowiedzialnych za kierunek, w tym kompetencjami i zakresem
odpowiedzialnosci w zakresie ewaluacji i doskonalenia jako$ci ksztalcenia na kierunku,
odpowiedzialna jest Wydzialowa Komisja ds. Jakos$ci Ksztalcenia (WKJK). Zakres zadan
WKJIK wynika z WSZJK i obejmuje: nadzor nad wdrazaniem procedur WSZJK, przygotowanie
harmonogramow wraz z nadzorem nad przebiegiem 1 analiza wynikow dziatan kontrolnych
i doskonalgcych, analiza wynikow ankiet oceny pracownikow (administracja i nauczyciele
akademiccy) wypethianych przez studentéw, podejmowanie dziatan wynikajacych z analizy
raportow Biura Karier (raport na podstawie analizy ankiet wypelnianych przez interesariuszy
zewngtrznych, w szczegdlnosci przez pracodawcoOw i absolwentow), analiza wraz z oceng
1 opracowanie uwag dotyczacych zmian w programach ksztalcenia, przygotowanie raportu
oceny jakosci ksztalcenia na wydziale oraz sugestii dotyczacych dziatan naprawczych
i doskonalgcych, przygotowywanie ewentualnych propozycji zmian w WSZJK.

Dzialania WKJK w zakresie nadzoru merytorycznego nad kierunkiem studiow wspieraja
dokumenty 1 procedury WSZIJK, obejmujace: Procedure kontroli programow ksztalcenia,
Procedure organizacji i nadzoru nad sesjami egzaminacyjnymi oraz Procedura nadzoru nad
Jjakosciq prac i egzaminow dyplomowych. Nadzor nad praktyczng strong realizacji programu
nauczania WKJK weryfikuje w oparciu 0 Procedure oceny nauczycieli na podstawie hospitacji.
W razie koniecznosci, gdy maja miejsce wykroczenia w dziatalno$ci dydaktycznej nauczycieli
akademickich, podejmowane sg dzialania interwencyjne; do tych celéw zostata powotana
Komisja Dyscyplinarna dla Nauczycieli Akademickich, ktéra sktada Senatowi Politechniki
Krakowskiej coroczne sprawozdania ze swojej dziatalnosci wraz z odpowiednimi wnioskami.

Dzialania WKJK w zakresie nadzoru organizacyjnego i administracyjnego nad
kierunkiem studiow wspieraja dokumenty i procedury WSZJK, obejmujace Procedure kontroli
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archiwizacji dokumentacji stopnia osiggnigcia efektow ksztalcenia, Procedure kontroli
infrastruktury dydaktycznej i badawczej oraz Procedure oceny pracy dziekanatu/sekretariatu
Jjednostki dydaktycznej przez studentow. Strukturg i zakres dziatania administracji okresla
Regulamin Organizacyjny Politechniki Krakowskiej ustalony przez Rektora PK. Dziatalnos¢
administracyjna uczelni jest oceniana przez Rektora PK raz w roku po okresie
sprawozdawczym, a wynik oceny przedstawiany jest Senatowi Politechniki Krakowskiej
(Statut Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki)

10.2. Zasady projektowania, dokonywania zmian oraz zatwierdzania programow studiow

Zasady projektowania, dokonywania zmian oraz zatwierdzania programow studiéw
wynikajg z uchwaty Senatu PK nr 48/d/05/2019 z dnia 29 maja 2019 roku, ktéra okresla
wytyczne w zakresie zasad opracowywania programow studiow pierwszego i drugiego stopnia
na Politechnice Krakowskiej — zatgcznik 10.2.1 i realizowane sa zgodnie z Procedurg kontroli
i modyfikacji liczby punktow ECTS, Procedurg kontroli programow ksztatcenia oraz uchwat
podjetych przez Rady Wydziatow (wg przepisdw obowigzujacych przed dniem wejscia w zycie
Statutu PK, tj. 1 pazdziernika 2019). Rady Wydziatow, autonomicznie okre$laja i nadzoruja
kierunki dziatalno$ci dydaktycznej i naukowej danego wydzialu oraz jego jednostek
organizacyjnych, niezastrzezone dla Senatu PK ustawg 1 Statutem PK. Propozycje 1 dziatania
podejmowane na rzecz doskonalenia zakresu i programu ksztalcenia (studidéw) na danym
kierunku oraz realizacji tego programu wynikaja m.in. z §5 zatgcznika do przytoczonej na
wstepie uchwaly Senatu PK, w tym wnioskdéw ptynacych ze strony Parlamentu Studentow PK,
Samorzadu Studentow Wydzialu Mechanicznego, Rady Pracodawcow oraz raportow Biura
Karier, wymagan i zalecen Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Dyskusja i analiza odbywa si¢ w
ramach posiedzen komisji programowych (sktad: opiekun kierunku, przedstawiciele Jednostek
WM w osobach dyrektoréw ds. dydaktyki oraz przedstawiciel Samorzadu Studentéw WM
reprezentujagcy dany kierunek studiow). Nastepnie programy studiow sg analizowane
1 ewentualnie modyfikowane przez Dziekana WM 1 Prodziekana ds. ksztalcenia, po czym ma
miejsce opiniowane przez Wydzialowa Komisj¢ ds. Jakosci Ksztalcenia (tozsama
z Wydzialowa Komisja ds. Dydaktyki). Pozytywnie zaopiniowane programy studiéw
przedstawiane s3 Radzie Wydziatu w formie projektow uchwat.

W zwiazku z wejsciem w zycie Ustawy 2.0, na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Krakowskiej wszystkie kierunki studiow, bedace w ofercie edukacyjnej wydziatu zostaly
przypisane do dyscypliny wiodacej, ktorg jest inZynieria mechaniczna. W oparciu o uchwate
Senatu PK nr 48/d/05/2019 z dnia 29 maja 2019 roku, przeprowadzona zostata modyfikacja
programéw studiow, gdzie podstawe ksztalcenia w min. 51% stanowia przedmioty w ramach
wiodacej dyscypliny. Modyfikujac programy ksztalcenia, poza wytycznymi z §5 zalacznika do
uchwaty Senatu PK nr 48/d/05/2019, wzi¢to pod uwagg zalecenia z przeprowadzonego audytu
wewnetrznego w styczniu 2019 roku (Projekt: ,,Programowanie doskonatosci — PK XXI 2.0.
Program rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-22", dofinansowany z Europejskiego
Funduszu Spotecznego, POWR.03.05.00-00-2224/17).
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10.3. Sposoby i zakres biezacego monitorowania oraz okresowego przegladu programu
studiow

Dbatos¢ o wysoki poziom ksztalcenia mobilizuje do cigglego monitorowania realizowanych
programow studiéw na kierunkach, bedacych w ofercie edukacyjnej Wydzialu Mechanicznego.
Biezace monitorowanie odbywa si¢ przy wykorzystaniu opracowanych procedur WSZJK,
przede wszystkim w zakresie hospitacji zaje¢ dydaktycznych zgodnie z Procedurq oceny
nauczycieli na podstawie hospitacji oraz weryfikacji sposobu wdrozenia wynikéw ewaluacji
programéw ksztatcenia, obejmujacej analize programoéw ksztalcenia pod wzgledem ich
zgodnosci z obowigzujacymi przepisami prawa, przyjetymi efektami uczenia, a takze
potrzebami wynikajacymi z rynku pracy, zgodnie z Procedurq kontroli programow ksztatcenia.
Wydziatlowa Komisja ds. Jako$ci Ksztalcenia (sktad: przewodniczacy - Prodziekan ds.
Ksztatcenia, przedstawiciele Jednostetk WM w osobach dyrektorow ds. dydaktyki,
przedstawiciel Samorzadu Studentow WM i Samorzadu Doktorantow WM) odpowiada za
nadzor nad programem ksztatcenia w zakresie samokontroli, natomiast Dziekan — w zakresie
kontroli okresowej.

Co najmniej raz do roku (okresowo) na Wydziale Mechanicznym odbywaja si¢ zebrania
opiekunéw kierunkow z przedstawicielami Jednostek WM (dla kazdego kierunku spotkania
odbywaja si¢ niezaleznie), tematem ktorych s3: programy ksztalcenia, jakos$¢ ksztalcenia,
integracja przedmiotow, modyfikacje programow ksztalcenia wynikajace z potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego oraz postepu w technice i technologii, analiza wystepujacych
problemow oraz propozycje sposoboéw ich eliminowania, poprzez wprowadzanie dzialan
naprawczych - korygujacych i zapobiegawczych.

W ramach monitorowania realizacji programu i osigganych efektow uczenia si¢ na Wydziale
Mechanicznym raz do roku przeprowadza si¢ Rad¢ Wydziatu, ktorej tematyka poswigcona jest
glownie dydaktyce; m.in. przedstawiane sa wyniki oraz wnioski wynikajace z analizy
realizowanych procedur (ankiet studenckich oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych), opinie
1 postulaty Samorzadu Studentéw WM oraz opinie Rady Pracodawcow (formutowane na
spotkaniach, odbywajacych si¢ dwa razy do roku).

Propozycje zmian w programie ksztalcenia lub w procesie realizacji tego programu sa
konsultowane w ramach Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztalcenia, a po pozytywnym
zaopiniowaniu w formie projektéw uchwat poddawane pod gltosowanie Rady Wydziatu.

10.4. Sposoby oceny osiagniecia efektow uczenia si¢ przez studentow ocenianego kierunku

Sposoby oceny osiagnigtych efektoéw uczenia si¢ przez studentow kazdego kierunku
studiow, uwzgledniajac poszczegdlne etapy ksztalcenia oraz jego zakonczenie zostaty opisane
w dokumencie Zasady weryfikacji stopnia osiggniecia zatozonych efektow ksztalcenia (uczenia
sig) 1 weryfikowane sg poprzez dziatania okreslone Procedurg kontroli weryfikacji stopni
osiggniecia zatozonych efektow ksztalcenia (uczenia sig). Przydatno$¢ efektow uczenia sig,
zar6bwno na rynku pracy jak rowniez w dalszej edukacji, analizowana jest m.in. przez
prowadzenie badan przebiegu studenckich praktyk zawodowych (Procedura kontroli
organizacji i przebiegu studenckich praktyk zawodowych). Ponadto, na Woydziale
Mechanicznym co najmniej raz do roku organizowane sg spotkania Rady Pracodawcow, ktorej
zadaniem jest wyrazanie opinii na temat dostosowania programow studiow i zatozonych
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efektow uczenia si¢ na poszczegdlnych kierunkach studiéw pierwszego i drugiego stopnia oraz
studiow podyplomowych do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego (rynku pracy) oraz
oczekiwanych od absolwentow WMPK przez pracodawcow: wiedzy, umiej¢tnosci
1 kompetencji spotecznych.

10.5. Wplyw interesariuszy wewnetrznych, w tym studentow oraz interesariuszy
zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow

Wplyw interesariuszy wewnetrznych, w tym studentow oraz interesariuszy zewngtrznych na
doskonalenie i realizacj¢ programu studiow wynika z procedur WSZJK, tj. Procedury oceny
nauczycieli akademickich dokonywanej przez studentow w zakresie dydaktyki, Procedury oceny
nauczycieli na podstawie hospitacji oraz udziatu nauczycieli akademickich i przedstawicieli
studentow w posiedzeniach Senatu PK, obradach Rady Wydzialu, aktywnego udziatu
w komisjach senackich 1 wydziatlowych. Wplyw interesariuszy zewngtrznych na doskonalenie
1 realizacj¢ programu studiow realizowany jest m.in. przez dzialalnos¢ Rady Pracodawcow,
spotkania z przedstawicielami otoczenia spoleczno-gospodarczego (m.in. z przedsig-
biorstwami, w ktorych studenci odbywaja praktyki zawodowe oraz realizujg tematy prac
dyplomowych). Wydzial Mechaniczny zaprasza przedstawicieli otoczenia spoteczno-
gospodarczego do wyglaszania wykladow lub prowadzenia seminaridw oraz prezentacji
przedsigbiorstwa, jako potencjalnego miejsca odbycia praktyk zawodowych oraz stazy.

Kazdy student Politechniki Krakowskiej, zgodnie z §8 Regulaminu Studiow (zaf. D) ma
prawo dokonywania oceny nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia dydaktyczne,
zgodnie z opisem w dokumencie Zasady oceny nauczycieli akademickich dokonywanej przez
studentow w zakresie dydaktyki 1 weryfikowanej dziataniami okreslonymi w Procedurze oceny
nauczycieli akademickich dokonywanej przez studentow w zakresie dydaktyki. Dokonujac
oceny, student moze zgtasza¢ swoje uwagi poprzez akademicki system ankiet (wcigz ulepszany
ze wzgledu na widoczny niski udziat studentow w ankietyzacji). Zarowno przedstawiciele
Parlamentu Studentow PK, Samorzadu Studentéw WM jak réwniez indywidualny student
moze na biezaco zglasza¢ uwagi dotyczace programow studiow do Dziekana ds. Studenckich
oraz Dziekana ds. Ksztatcenia Wydzialu Mechanicznego. Ponadto na podstawie przebiegu
prowadzonych zaj¢¢ dydaktycznych prowadzacy dokonuje samooceny 1 wprowadza
ewentualne dziatania naprawcze, natomiast odpowiedzialny za przedmiot na podstawie oceny
osiggnietych przez studentow efektow uczenia si¢ wprowadza stosowne modyfikacje.

10.6. Sposoby wykorzystania wynikéw zewnetrznych ocen jakosci ksztalcenia
i sformulowanych zalecen w doskonaleniu programu ksztalcenia

Doskonalenie programéw ksztalcenia odbywa si¢ w oparciu o wyniki 1 zalecenia
zewngtrznych ocen jakosci ksztatcenia w postaci raportoéw Polskiej Komisji Akredytacyjnej
oraz wewngtrznego audytu w ramach projektu ,,Programowanie doskonatosci — PK XXI 2.0.
Program rozwoju Politechniki Krakowskiej na lata 2018-22".

Dla doskonalenia programu ksztatcenia istotng role odgrywa wiaczanie studentow w prace
oraz programy badawcze i projektowe, wspolne publikacje pracownikéw i studentow w ramach
dziatalnos$ci Studenckich Kot Naukowych oraz opieka naukowa nad studentami prezentujacymi
swoje badania na konferencjach naukowych.
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Procedura doskonalenia programéw ksztalcenia obejmuje rowniez analiz¢ raportow Biura
Karier (raporty opracowywane s3 na podstawie analizy ankiet wypelianych przez
interesariuszy zewnetrznych, w szczegdlnos$ci przez pracodawcow i absolwentow) oraz
sugestie ze strony Rady Pracodawcow.

Ostatnia wizyta akredytacyjna instytucjonalna PKA na Wydziale Mechanicznym PK odbyta
si¢ w dniach 12-13 maja 2011 roku. W okresie od przeprowadzenia wizytacji Wydziat
Mechaniczny udoskonalil realizacje zadan w ramach poszczegdlnych kryteriow PKA,
kontynuujac wysoka aktywno$¢ oraz poziom dziatan w zakresie jako$ci ksztalcenia na
oferowanych kierunkach studiow.

Charakterystyke dzialan zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu usunigcia
btedow i niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym sformutowanych
w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej na ewaluowanym
kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene przedstawia zatgcznik 10.6.1 (odpowiedzi
na uwagi Zespotu wizytujacego PKA w 2011 roku).

Czes¢ I1. Perspektywy rozwoju kierunku studiéw, analiza SWOT

Analiza SWOT programu studidw na ocenianym kierunku 1 jego realizacji,
z uwzglednieniem szczegdétowych kryteriow oceny programowe;j

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony Stabe strony
1. Atrakcyjna oferta edukacyjna na 1. Staby  poziom  finasowania
studiach 1 i 11 stopnia ukierun- dydaktyki w formie projektow
kowana, z jednej strony na »twardych”, ukierunkowanych na
praktyczne ksztatcenie dla wspot- rozwoj  laboratoriow  dydak-
czesnego przemystu, ale takze na tycznych.
dalszy  rozwéj w  szkole 2. Znikome finansowanie projektow
o doktorskiej. studenckich i prac dyplomowych.
S 2. Wzrost jakosci  kandydatow 3. Staby poziom wynagrodzen kadry
o przyjmowanych na kierunek AiR. zniechgcajacy najlepszych absol-
3 3. Kadra na wysokim poziomie wentow do podejmowania pracy
.; akademickim, legitymujaca sie naukowej ‘ha WM, przy duzej
é istotnymi  osiaggnieciami  Oraz l§0nkur¢.3nq.1 ptac Zprzemyslu.
& praktycznym do$wiadczeniem we 4. Zle dzialajgce systemy informa-
o wspblpracy z przemystem. tyczne w zakresie dokumentacji i
4. Staly rozw6j i wzbogacanie bazy organizacji procesu dydaktycz-
laboratoryjnej, gdzie stanowiska nego, skutkujace zwigkszeniem
naukowe sa wykorzystywane w obcigzenia nauczycieli akade-
dydaktyce oraz bazy programowej mickich pracg administracyjna.
dla uzytku studentéw w celu 5. Ograniczone zainteresowanie stu-
ksztattowania ich praktycznych diowaniem w jezykach obcych.
umiejetnosci.
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5. Mozliwosci kontynuacji ksztal-
cenia na studiach Il stopnia pod
opieka uznanych naukowcow
realizujac praktycznie uzyteczne
prace.

2.
]
<
=
o 3.
=
]
N
»
= | 4.
<
=
N
@)
5.

Szanse
1.

Wzrost kosztow pracy powodowat
bedzie zwickszanie stopnia automa-
tyzacji i robotyzacji, a tym samym
wzrost zapotrzebowania na absol-
wentow kierunku AiR.

Autonomia uczelni pozwalajaca na
aktualizowanie i dostosowanie progra-
mu AiR do potrzeb rynku.

Otwarcie si¢ na ksztatcenie studentow
zagranicznych 1  wymiane kadry
akademickiej z zagranica.
Migdzynarodowe kontakty kadry
z pozwalajace naszym studentom
1 absolwentom na prace i praktyke w
tak renomowanych o$rodkach jak
CERN

Ciagly rozw6j kadry poprzez
prowadzenie badan naukowych 1 prac
rozwojowych w obszarze inzynierii
zwigzanej z przemystem.

Zagrozenia

1. Starzenie si¢ kadry z powodu braku
wymiany pokoleniowej wynikajacej
z malego zainteresowania dobrych
absolwentoéw pracg na uczelni.

2. Konkurencja ze strony duzych uczelni
krakowskich przy naborze studentow,
w szczegbdlnosci AGH

3. Niz demograficzny zmniejszajacy
liczbe kandydatow.

4. Nieche¢ maturzystow do studiowania
kierunkow technicznych identyfiko-
wanych jako ,,trudne”

5. Brak duzych zakladow przemys-
lowych przemystu mechanicznego,
z kapitatem polskim w regionie, co
ogranicza mozliwosci  wspotpracy
przy realizacji duzych projektow
przemystowo-naukowych w ktérych
mogliby bra¢ udziat studenci.

(Piecze¢ uczelni)

(miejscowosc)
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Czes¢ II1. Zalaczniki

Zalacznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow

Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku*

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Dane sprzed Biezacy rok Dane sprzed Biezacy rok
Poziom studiw Rok 3 lat (wg akademicki 3 lat akademicki
studiow danych do (wg danych do
GUS-u stan na | GUS-u stan na
30.X1.2016) 31.X11.2018)
I 97 91 - -
| stopnia I 91 89 - 18
i 84 84 - -
v 114 79 12 -
Il stopnia ! 63 ol 40 -
I 48 51 35 -
| - - - -
I - - - -
jednolite studia I - - - -
magisterskie v - - - -
VZ - - - -
VI - - - -
Razem: 487 461 87 18

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajacych rok
przeprowadzenia oceny

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Liczba Liczba Liczba Liczba
studentow, absolwentow studentow, | absolwentow
ktorzy w danym roku ktorzy w danym
Poziom studiw I’?Ok . rozpoczeli rozpoczeli roku
ukonczenia cykl cykl
ksztatcenia ksztatcenia
konczacy sig konczacy sig
w danym roku w danym
roku
2018 108 81 - -
| stopnia 2017 132 98 29 10
2016 132 99 31 21
2018 65 78 40 25
Il stopnia 2017 63 51 29 19
2016 58 27 26 17

jednolite studia
magisterskie

4 Nalezy poda¢ liczbe studentow ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studiow
(z uwzglednieniem tylko tych pozioméw i form studiow, ktore sa prowadzone na ocenianym kierunkuy).
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Razem: 558 434

155 92

Tabela 3. Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studiow, poziomie i profilu
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie

studiéw (Dz.U. 2018 poz. 1861)°.

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na

. . - 210
ocenianym kierunku na danym poziomie
Laczna liczba godzin zajec 2540
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgc
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub 120
innych oséb prowadzacych zajecia
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z
prowadzona w uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub 120
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku 6
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 64
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 5
(jezeli program ksztatcenia na tych studiach przewiduje praktyki)
Wymiar praktyk zawodowych (jezeli program ksztalcenia na tych studiach 160
przewiduje praktyki)
W przypadku stacjonarnych studidow pierwszego stopnia i jednolitych 60

studiow magisterskich liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego.

W przypadku prowadzenia zajeé z wykorzystaniem metod i technik kszt

alcenia na odleglos¢:

1. Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
stacjonarnych/ taczna liczba godzin zaje¢ na studiach stacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
2. Laczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow na studiach
niestacjonarnych/ L.aczna liczba godzin zajg¢ na studiach niestacjonarnych
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

2540/192

1524/115

5 Tabele nalezy wypei¢ odrebnie dla kazdego z poziomow studiow i kazdej z form studiow podlegajacych ocenie.
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Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwiazane z prowadzong w uczelni dzialalno$cia naukowg w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow®

Studia pierwszego stopnia (wszystkie specjalnosci)

Laczna liczna

Nazwa zajec/grupy zajec Formy godzin zajec LICZb,a
(zawiera przedmioty wybieralne) zajeé stacjonarne/ p‘g(l:k.lt_%w
niestacjonarne
Termodynamika techniczna WCL 45/27 4
Elektrotechnika i elektronika WCL 4527 4
Mechanika ogolna wcC 45/27 4
Woprowadzenie do MES W P 30/18 2
Podstawy wytrzymato$ci materialow WCL P 60/36 5
Mechanika ptynow WCL 45/27 3
Maszynoznawstwo z teorig mechanizmow i maszyn WCL 45/27 3
Podstawy konstrukcji maszym WLP 45/27 4
Modelowanie maszyn metodami CAD P 30/18 2
Podstawy automatyzacji i robotyzacji W L 30/18 2
Projektowanie procesow technologicznych W P 30/18 3
Technologie ksztattowania wyrobow W L 75/45 5
Maszyny i urzadzenia technologiczne W P 45/27 3
Podstawy nauki 0 materiatach W L 60/36 6
Elementy automatyki przemystowe;j W L 30/18 2
Metrologia i specyfikacja geometryczna wyrobu WLP 60/36 4
Podstawy eksploataciji W L 30/18 2
Podstawy niezawodnosci W P 30/18 2
Ochrona $rodowiska W L 30/18 2
Akwizycj a i anali_za d_anych w pomiarach drgan WL 30/18 3
Sterowanie drganiami
Digitalizacja i obrazowanie obiektow przestrzennych
Programowanie zaawansowanych systemow W L 30/18 2
pomiarowych 3D
Dynamika uktadow mechanicznych
sznamika uktadow Wieloczlonozvych WL 30/18 3
Organizacja produkcji z wykorzystaniem Internetu
Rzeczy (loT) W L 30/18 2
Centra logistyczne w tancuchach dostaw
Rf)boty 1 manipulatory Wspomagaj ace funkCJ: e czlowieka WL 30/18 3
Diagnostyka urzadzen mechatronicznych pojazdow
Sterowanie procesami przeptywowo-cieplnymi
Automatykapcieplna i clilloc{)ni}::V;a i WL 30/18 2
Programowanie sym.t-)ollczne W P 30/18 5
Podstawy konstrukcji maszyn Il
Teoria sygnatow W L 30/18 3
Miernictwo dynamiczne
Elementy i uktady sterowania robotow W P 30/18 2

6Tabele; nalezy wypehic¢ odrebnie dla kazdego z poziomédw studidw i kazdej z form studidw podlegajacych ocenie.
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Elementy sztucznej inteligencji w robotyce W P 30/18 9
Roboty medyczne

Lokalne uktady sterowania maszyn i urzadzen WLP 60/36 4
Modelowanie i optymalizacja systemow W K 30/18 3
Napedy elektryczne W L 30/18 3
Podstawy robotyki

Fundamentals of Robotics wiLP 45121 4
Projektowanie procesow wytwarzania w zintegrowanych K 30/18 2
systemach CAD/CAM

Sterowanie i automatyzacja maszyn W K 45/27 3
Sterowanie i naped hydrayllcznyl pneumatyczny W L 30/18 5
Ptynowe napedy maszyn i urzadzen

Sterowanie procesami ciggltymi WCLK 75/45 6
Sterowanie procesami w przemysle 4.0 W K 45/27 3
Wspomaganie decyzji W P 45/27 4

RAZEM 1545/927 120
Studia drugiego stopnia, specjalnos¢ ASW
Laczna liczna .
. . . . Formy godzin zajeé LICZb,a
Nazwa zajec¢/grupy zajec .y - punktow
zaj¢c stacjonarne/ ECTS
niestacjonarne

Automatyka systeméw chlodniczych i klimatyzacyjnych W L 30/27 2
Diagnostyka i monitoring maszyn WLP 45/27 3
Inteligentne systemy wytwarzania W K S 45/27 4
Mechanika manipulatoréw W P 30/18 3
Techmk_l obiektowego modelowania uktadoéw WL 30/36 3
mechanicznych

Wspomaga_ne komputerowo projektowanie procesow W KP 45/27 4
wytwarzania

Zautomatyzowane systemy wytwarzania WL S 45/27 3
Metoo_ly optymalizacji w projektowaniu i podejmowaniu W KPS 60/27 4
decyzji

Teoria i technika eksperymentu w P 30/18 2
Zarzqd;ame proj §ktem i _Zespolem badawczym WS 30/18 3
Przywodztwo i kierowanie zespotem pracowniczym

Automatyzacja §rodkoéw transportu w produkeji WLP 45/18 3
PrOJektowa_nle zautomatyzowanych systemow W KP 45/45 4
wytwarzania

Systemy PLM W KP 45/27 2
Zarzadzanie produkcja zautomatyzowang K 30/36 2
Zautomatyzowane systemy kontrolno-pomiarowe W L 30/18 2

RAZEM 585/396 44
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Studia drugiego stopnia, specjalnos¢ TIwSP

Laczna liczna

Liczba

o " Formy godzin zajeé 2
Nazwa zajec/grupy zajec zajec SEeTeraE plélz:k_lt_(;w
niestacjonarne
Automatyka systemow chtodniczych i klimatyzacyjnych W L 30/27 2
Diagnostyka i monitoring maszyn WLP 45/27 3
Inteligentne systemy wytwarzania W K S 45/27 4
Mechanika manipulatoréw W P 30/18 3
Techmlg obiektowego modelowania uktadow W L 30/36 3
mechanicznych
Wspomaga_ne komputerowo projektowanie procesow W KP 45/27 4
wytwarzania
Zautomatyzowane systemy wytwarzania WL S 45/27 3
Meton optymalizacji w projektowaniu i podejmowaniu W KPS 60/27 4
decyzji
Teoria i technika eksperymentu W P 30/18 2
Zarzqd’zanie prloj c_aktern i _zespoiern badawczyrr_l WS 30/18 3
Przywodztwo i kierowanie zespotem pracowniczym
Integracja informacji w przemysle 4,0 W K 30/18 2
Programowanie w systemach MATLAB i LabVIEW W K 45/45 3
Systemy ERP K 30/27 2
Systemy zarzadzania rozwojem wyrobu W KP 45/36 2
Wirtualne wytwarzanie W K 45/18 4
RAZEM 585/396 44
Studia drugiego stopnia, specjalno$¢ SIMMiU
Laczna liczna .
. . . . Formy g?)dzin zajeé LICZb,a
Nazwa zaje¢c/grupy zajec .y : punktow
zaj¢c §taCJo_narne/ ECTS
niestacjonarne
Automatyka systemow chtodniczych i klimatyzacyjnych W L 30/27 2
Diagnostyka i monitoring maszyn WLP 45/27 3
Inteligentne systemy wytwarzania W K S 45/27 4
Mechanika manipulatorow W P 30/18 3
Techniki obiektowego modelowania uktadow mechanicznych W L 30/36 3
Wspomaga_ne komputerowo projektowanie procesoOw W KP 45/27 4
wytwarzania
Zautomatyzowane systemy wytwarzania WL S 45/27 3
Metody optymalizacji w projektowaniu i podejmowaniu W KPS 60/27 4
decyzji
Teoria i technika eksperymentu W P 30/18 2
Zarzqd;ame proj §ktem i ;espolem badawczym WS 30/18 3
Przywddztwo i kierowanie zespotem pracowniczym
Energooszczgdne i ekologiczne uktady napedu i sterowania W LK 45/18 2
Integracja informacji w przemysle 4,0 W K 30/45 2
Podstawy optymalnego sterowania wWC 30/27 2
Systemy sterowania w maszynach mobilnych W LK 45/36 4
Wibroakustyczne diagnozowanie maszyn W L 45/18 3
RAZEM 585/396 44
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Tabela 5. Zajecia lub grupy zajeé stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich’

Studia pierwszego stopnia, wszystkie specjalnos$ci (zawiera przedmioty wybieralne)

Laczna liczna

Liczba

. . . . Formy godzin zajeé ,
Nazwa zajeé/grupy zajeé zajec StAGIonarne] plélzjk'%w
niestacjonarne
Elektrotechnika i elektronika WCL 4527 4
Wprowadzenie do MES w P 30/27 2
Podstawy wytrzymato$ci materiatow WCL P 60/27 5
Mechanika ptynow WCL 45/18 3
Dokumentacja techniczna P 45/36 4
Maszynoznawstwo z teorig mechanizmoéw i maszyn WCL 45/27 3
Podstawy konstrukcji maszym WLP 45/27 4
Modelowanie maszyn metodami CAD P 30/27 2
Podstawy automatyzacji i robotyzacji W L 30/18 2
Projektowanie procesow technologicznych W P 30/18 3
Technologie ksztaltowania wyrobow W L 75/18 5
Maszyny i urzadzenia technologiczne W P 45/45 3
Podstawy nauki o materiatach W L 60/27 6
Elementy automatyki przemystowe;j W L 30/36 2
Internet przemystowy WLP 45/18 3
Programowanie i systemy komputerowego wspomagania W P 60/19 5
Metrologia i specyfikacja geometryczna wyrobu WLP 60/20 4
Podstawy eksploatacji W L 30/21 2
Podstawy niezawodnosci W P 30/22 2
Administracja i bezpieczenstwo systemow komputerowych
TechnologiaJ .NETZipC# Y P g WL 30/23 2
Digitalizacja i obrazowanie obiektow przestrzennych
Programowanie zaawansowanych systeméw pomiarowych 3D WL 30724 2
Roboty i manipulatory wspomagajace funkcje czlowieka
Diagnostyka urzadzen mechatronicznych pojazdoéw WL 30725 3
Algorytmy, struktury danych i techniki programowania W K 45/26 3
Elementy i uktady sterowania robotow W P 30/27 2
Lokalne uktady sterowania maszyn i urzadzen WLP 60/28 4
Mikrokontrolery w automatyce W KP 60/29 4
Napedy elektryczne W L 30/30 3
Podstawy robotyki
Fundar\Tlgntals 0¥ Robotics WLP 45/31 4
Projektowanie procesow wytwarzania w zintegrowanych K 30/32 2
systemach CAD/CAM
Sterowanie i automatyzacja maszyn W K 45/33 3
Sterowanie i napc;d hydra}lliczny i pneumatyczny Ptynowe WL 30/34 2
napedy maszyn i urzadzen
Sterowanie procesami w przemysle 4.0 W K 45/35 3

" Tabele nalezy wypetnié¢ odrebnie dla kazdego z pozioméw studidw i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie,

w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskuja tytul zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w
przypadku studiow uwzgledniajacych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.
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Uktady elektroniczne w automatyce W L 30/36 3
Modelowanie systemow obrobki i montazu W K 30/37 2
Programowanie uktadow sterowania numerycznego W L 30/38 2
Roboty mobilne W L 30/39 2
Programowanie obiektowe W K 30/40 2
Programowanie obrabiarek 1 robotow W L 30/41 2
Programowanie elementow uktadow sterowania W L 30/42 2
Bazy danych w systemach produkcyjnych W K 30/43 2
Sterowanie maszyn i urzadzen transportowych W L 30/44 2
Programowalne systemy sterowania maszyn W L 30/45 2
Podstawy diagnostyki i monitoringu maszyn W L 30/46 2
Podstawy systemow zdalnego sterowania W K 30/47 2
Studia drugiego stopnia, wszystkie specjalnosci (zawiera przedmioty wybieralne)
Laczna liczna
- - Formy godzin zaje¢ LICZb,a
Nazwa zajeé/grupy zajeé Ny . punktow
zajec gtaCJo_narne/ ECTS
niestacjonarne
Diagnostyka i monitoring maszyn WLP 45/27 3
Mechanika manipulatoréw W P 30/27 3
Wspornaga_ne komputerowo projektowanie procesow W KP 45/27 4
wytwarzania
Zautomatyzowane systemy wytwarzania WL S 45/18 3
Systemy nadzorowania i wizualizacji W K 45/36 3
Integracja informacji w przemysle 4,0 W K 30/27 2
Programowanie maszyn pomiarowych W L 30/27 2
Programowanie sieciowe W K 45/27 3
Programowanie w systemach MATLAB i LabVIEW W K 45/18 3
Systemy wbudowane i Internet rzeczy W K 30/18 2
Wirtualne wytwarzanie W K 45/18 4
Cyfrowe modelowanie systemow wytwarzania W K 45/45 3
Programowanie systemow zautomatyzowanych W K 30/27 2
Systemy oprzyrzadowania w produkcji zautomatyzowanej W K 30/36 2
Zautomatyzowane systemy kontrolno-pomiarowe W L 30/18 2
Energooszczedne i ekologiczne uktady napedu i sterowania W LK 45/19 2
Integracja informacji w przemysle 4,0 W K 30/20 2
Sterowanie w systemach transportowych WLP 45/21 3
Systemy sterowania w maszynach mobilnych W LK 45/22 4
Systemy zdalnego sterowania W K 30/23 2
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Tabela 6. Informacja o programach studiow/zajeciach lub grupach zajeé¢ prowadzonych w jezykach obcych®

Dotyczy studentéw odbywajacych zajecia na WM w roku akad. 2018/2019

Liczba studentow ™

Nazwa Forma Jezyk i
programu/zajeé/grupy ... | Semestr | Forma studiéw ezy (w tym niebedacych
zajeé realizacji wykladowy obywatelami
polskimi)

General mechanics W C Letni* Stacjonarne Angielski 15
Introduction to engineering 30
application of the FEM W LK |Letni" Stacjonarne Angielski

Strength of materials WC P |Letni® Stacjonarne Angielski 13
Testing of materials properties W C K |Letni™® Stacjonarne Angielski 9
Machine Design W C Letni* Stacjonarne Angielski 31
Technical drawing and 6
AutoCad W LKP |Letni? Stacjonarne Angielski

Combustion engines wWC Letni* Stacjonarne Angielski 14
Engineering thermodynamics W L |Letni Stacjonarne Angielski 16
Fluid mechanics WCL |Letni™ Stacjonarne Angielski 16
Machining W C Letni™ Stacjonarne Angielski 9
Advanced, micro and nano 15
technologies W L |Letni" Stacjonarne Angielski

Introduction to automatics WC | Letni? Stacjonarne Angielski 16
Introduction to robotics W L P |Letni™ Stacjonarne Angielski 14
IT systems for enterprises W K |Letni" Stacjonarne Angielski 13
Non-conventional and additive 18
manufacturing processes W L |Letni" Stacjonarne Angielski

Operation and recycling of 19
machines W L P |Letni™ Stacjonarne Angielski

Operation and supervision of 7
technical objects W L KP |Letni Stacjonarne Angielski

Production and operation 20
management W L |Letni" Stacjonarne Angielski

Simulation and CNC 17
technology W L KP |Letni Stacjonarne Angielski

CAD design W KP |Letni® Stacjonarne Angielski 28
Inventories and Warehousing WCL |Letni™ Stacjonarne Angielski 20
Heat transfer wWcC Letnit Stacjonarne Angielski 14
Thermal power plants WC P |Letnit Stacjonarne Angielski 10
Metrology in manufacturing 12
processes W L Letnit Stacjonarne Angielski

Hydraulic and pneumatic drive ”n
and control W L Letnit Stacjonarne Angielski

Jednym z pozytywnych efektow wprowadzenia czesci wspodlnej (,,core””) przedmiotow, od roku akad.
2019/20 jest mozliwos¢ studiowania tych przedmiotow w jezyku angielskim.

8 Tabele nalezy wypetnié¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studiéw podlegajacych ocenie.

Jezeli wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamie$ci¢ jedynie takg informacje.
*1 _ Wszystkie zajecia dla obcokrajowcow, w ramach programu Eerasmus+ odbywaja si¢ w semestrze letnim, bez
wzgledu na numer semestru, na ktérym studiuja.

*2 — Zamieszczone w tabeli liczby dotycza studentow zagranicznych, ktorzy byli wylacznymi uczestnikami

wymienionych zajec.
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Zalacznik nr 2. Wykaz materialéw uzupekiajacych

Cz. 1. Dokumenty, ktore nalezy dolaczy¢ do raportu samooceny (wylacznie w formie
elektronicznej)

1. Program studiow dla kierunku studidéw, profilu i poziomu opisany zgodnie z art. 67 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1668) oraz § 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27
wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz. 1861).

e Zalacznik ED-1.1 Opis programu studiow

2. Obsad¢ zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktéorym
przeprowadzana jest ocena.

Zalacznik ED-1.2 Obsada zajec
Na kierunku AiR, w roku akad. 2019/20 nie ma studiéw niestacjonarnych 2-go stopnia.

3. Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych 1 niestacjonarnych, obowigzujacy
w semestrze roku akademickiego, w ktoérym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego
Z pozioméw studiow.

Dla studidow stacjonarnych:

http://aslan.mech.pk.edu.pl/~podzial/stacjonarne/html/index.html

Dla studiéw niestacjonarnych:
http://mech.pk.edu.pl/2018/02/23/rozk%c5%82ad-zaj%c4%99c-dla-studiow-niestacjonarnych/

4. Charakterystyka nauczycieli akademickich oraz innych os6b prowadzacych zajecia lub
grupy zaje¢ wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz
opiekunow prac dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku).

Zatagcznik ED - 1.4 Charakterystyka nauczycieli akademickich

5. Charakterystyka dzialan zapobiegawczych podjetych przez uczelni¢ w celu usunigcia
bledow 1 niezgodnosci wskazanych w zaleceniach o charakterze naprawczym
sformutowanych w uzasadnieniu uchwaty Prezydium PKA w sprawie oceny programowej
na kierunku studidow, ktéra poprzedzita biezgca ocene oraz przedstawienie 1 ocena skutkow
tych dziatan.

Zatacznik ED-1.5 Charakterystyka dziatan zapobiegawczych w odpowiedzi na raport PKA

6. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriow i innych obiektow,
w ktorych odbywaja si¢ zajecia zwigzane z ksztalceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych.

Zatacznik ED-1.6 przedstawia charakterystyke sal wydzialowych. Opis laboratoriow
wydzialu przedstawiono w punkcie nr 5 (zalaczniki 5.1.1 1 5.1.2). Wykaz aparatury
1 oprogramowania wykorzystywanych w dydaktyce zawarto w zatacznikach 5.5.1-5.5.4.
Zasoby 1 ustugi biblioteczne opisano w zalaczniku 5.6.
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7. Wykaz tematow prac dyplomowych uporzadkowany wg lat, z podziatem na poziomy oraz
formy studiow;

Wykaz przygotowany wg. zaleconego wzoru zawiera zalacznik ED-1.7

" Nalezy poda¢ witasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz.U. z 2016 r. poz. 64 z pézn. zm.).

' Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

"Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ I.

Vv Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci 1) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikaciji.

¥ Nalezy poda¢ wiasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(Dz.U. 22016 r. poz. 64 z pézn. zm.).

Vi Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunku studidw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia
okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Vil Cze$é |1l - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetenciji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czgsci ) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

98



